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Moringa oleifera: un arbol multiusos para las zonas tropicales secas

Moringa oleifera: a multipurpose tree for the dry tropics
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Resumen. En zonas tropicales secas, el arbol de la moringa (Moringa oleifera Lam.) es objeto de gran atencion por
parte de los productores, en tanto que crece el numero de proveedores que promueven la planta como panacea. Ante
esta situacion, es necesario separar los usos que estan identificados y fundamentados por el conocimiento cientifico
de aquellos que no lo estan. Con base en el presente estudio y en la literatura, se presenta un resumen de las bases
cientificas que sustentan algunos de los beneficios de la moringa, en la medida de lo que hasta hoy se conoce. Los
analisis comprueban que la harina de hoja de la moringa se compara favorablemente con la leche en polvo en cuanto
a sus componentes de proteina y de calcio y tiene, adicionalmente, un alto contenido de vitamina A. Ademas de su
valor nutritivo, las hojas son ricas en antioxidantes, entre los cuales destacan los isotiocianatos, los cuales parecen
presentar propiedades anticancerigenas, hipotensoras, hipoglucemiantes y antibidticas. Las concentraciones de factores
antinutritivos en las hojas, tales como inhibidores de proteasas, taninos, saponinas y lectinas, son insignificantes. La
mayoria de los estudios sobre las cualidades benéficas de la moringa se han llevado a cabo in vitro o en animales; por
lo tanto, se desconocen las dosis necesarias para producir algin efecto benéfico en humanos. Sin embargo, dado que los
beneficios potenciales son muchos y los niveles de sustancias antinutricionales bajisimos, no encontramos argumentos
en contra del consumo de la planta. En resumen, Moringa oleifera es un alimento nutritivo y benéfico que ofrece
caracteristicas muy atractivas para establecer su cultivo en comunidades sostenibles en el tropico seco de México y
otros paises de Latinoamérica.

Palabras clave: factores antinutricionales, antioxidantes, desarrollo comunitario, germoplasma, glucosinolatos/
isotiocianatos, nutricion, proteinas, agricultura tropical.

Abstract. Farmers in the dry tropics are increasingly turning their attention to the moringa tree (Moringa oleifera
Lam.), while the plant is increasingly touted as a cure-all for ailments from cancer to hysteria. Given the interest in
the plant, it is crucial to separate unsubstantiated uses from scientific understanding. Drawing on our own research
and on the literature at large, we summarize the scientific basis for several of moringa’s purported benefits while
emphasizing the limits to our knowledge. Nutritional analyses show that dried moring leaf powder compares favorably
with powdered milk in its protein and calcium content, in addition to having a high content of Vitamin A. In addition
to their nutrients, moringa leaves contain powerful antioxidants, of which the isothiocyanates are remarkable for
their anticancer, hypotensive, hypoglycemic, and antibiotic properties. At the same time, antinutritional factors, such
as protease inhibitors, tannins, saponins, and lectins are found in very low amounts. The great majority of studies
on moringa properties have been carried out in vitro or in animal systems. Without clinical studies in humans, it is
impossible to specify the dose necessary to produce a specific beneficial effect in humans. However, the levels of
antinutritional factors are sufficiently low and the potential benefial effects are sufficient that we find no arguments
against consumption of the plant. In summary, as a nutritious and beneficial food, Moringa oleifera appears to offer
an attractive component for building sustainable communities in the in dry tropics of Mexico and other parts of Latin
America.

Key words: antinutritional factors, antioxidants, community development, germplasm, glucosinolates/isothiocyanates,
nutrition, protein, tropical agriculture.
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Introduccion

La importancia del trépico seco para la humanidad,
junto con la urgente necesidad de su conservacion, hace
esencial el estudio, la ampliacién y optimizacion de la
gama de especies vegetales disponibles para el aprove-
chamiento de estas zonas (Janzen, 1988; Miles et al.,
2006; Stephenson and Fahey, 2004; Piperno et al., 2009).
En este contexto, un arbol que ha recibido mucha atencion
en los ultimos afios (Fuglie, 2001; Fahey, 2005; Ferreira
et al., 2008) es Moringa oleifera Lam., conocido comun-
mente como moringa. Este arbol tiene un gran potencial
para su cultivo en México asi como en muchas partes de
América tropical por su combinacion singular de propie-
dades. Las hojas son comestibles y ricas en proteinas, con
un perfil de aminoacidos esenciales muy balanceado. Al
mismo tiempo, contiene vitaminas, principalmente A y
C, en altas cantidades, asi como antioxidantes potentes.
Los frutos jovenes son comestibles y las semillas produ-
cen un aceite comestible y lubricante de altisima calidad.
Los desechos del prensado de las semillas para obtener
el aceite contienen uno de los floculantes o aglutinantes
vegetales mas potentes que se conocen y pueden elimi-
nar la turbidez del agua. Sus hojas ofrecen un forraje
nutritivo para los animales, asi como también los resi-
duos de las semillas después de la extraccion de aceite
y aun las ramas molidas (Martinez, 1959; Reyes et al.,
2006). Estos son so6lo algunos de los usos de este arbol,
que ademas crece con suma rapidez, tolera el calor y es
resistente a las sequias.

A pesar de su auge notable, existen muchas dudas
acerca de la moringa, tanto entre los productores poten-
ciales como en los consumidores. Muchas de estas dudas
surgen del escepticismo que inevitablemente generan las
campafias publicitarias que bombardean al publico con
una panacea tras otra en el intento de generar ganancias. El
aumento en la oferta de productos derivados de la moringa
ejemplifica este fendomeno, y en su publicidad podemos
encontrar afirmaciones de que no sélo es nutritiva, sino
que curara desde la epilepsia hasta la histeria. Asimismo,
muchas personas se preguntan si el consumo de la moringa
podria tener algiin efecto colateral. El propdsito de este
articulo es ofrecer una introduccion breve a este arbol tan
singular. Posteriormente, se realiza una breve revision de
los beneficios que se le atribuyen a la moringa y se intenta
identificar hasta qué punto estas aplicaciones estan susten-
tadas por trabajo cientifico. Al mismo tiempo, se precisan
algunos de los aspectos que requieren mayor investiga-
cion. Se muestra por qué la moringa es un arbol util cuyo
consumo ofrece beneficios importantes, pero lejos de
presentarlo como una panacea, se sugiere que la comercia-
lizacion de sus productos tiene que ser clara respecto a lo
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que genuinamente ofrece la planta, y conforme al nivel de
conocimiento que de ella se tiene.

Introduccion a las moringdceas. La moringa pertenece a la
familia Moringaceae, un grupo pequefio de plantas dentro
del inmenso orden Brassicales que incluye la familia de la
col y del rdbano, junto con la familia del mastuerzo y de
las alcaparras (APG, 2009). La familia mas cercanamente
emparentada con Moringaceae es Caricaceae, la de la
papaya, con la cual comparte la caracteristica de presentar
glandulas en el apice del peciolo (Fig. 1; Olson, 2002b).
Moringaceae comprende Unicamente un género, Moringa.
Dentro de Moringa hay 13 especies (Verdcourt, 1985;
Olson, 2002a), las cuales abarcan una gama muy diversa de
habitos o formas de crecimiento, desde hierbitas y arbustos
hasta arboles grandes (Olson y Razafimandimbison, 2000;
Olson, 2001ay 2001b ). Si bien varian mucho en su forma,
es muy facil distinguir un miembro de Moringa de cual-
quier otra planta.

Moringaceae se distingue de las otras familias por una
combinacion unica de rasgos (Olson, 2010). Sus especies
se caracterizan por tener hojas pinnadas grandes, en donde
cada hoja estd dividida en muchos foliolos dispuestos
sobre un armazon llamado raquis (Fig. 1A). Los frutos
forman una capsula larga y leflosa que cuando alcanza
la madurez se abre lentamente en 3 valvas que se sepa-
ran la una de la otra por su longitud, quedando pegadas
solo en la base del fruto (Figs. 1B, C). En la mayoria de
las especies, las semillas presentan 3 alas longitudinales.
La combinacién de hojas pinnadas, frutos trivalvados y
semillas con 3 alas hace que sea muy fécil reconocer una
Moringa. Para asegurar la identificacion, se pueden buscar
las glandulas foliares caracteristicas de esta familia, las
cuales se encuentran en ambos lados flanqueando la base
o en el &pice del peciolo y en la mayoria de las articulacio-
nes del raquis (Fig. 1). Otras caracteristicas Unicas de la
familia, pero menos faciles de observar, incluyen el estilo
hueco y las anteras con 2 esporangios o camaras para el
polen en vez de los 4 que suelen presentar las plantas con
flor (Olson, 2003). Caracteristicas alin menos aparentes
incluyen los ductos de goma en la médula de los tallos y
elementos de vaso con placas de perforacion sin bordes
(Olson y Carlquist, 2001; Olson, 2002b).

Moringa oleifera: nombres y distribucion. Si bien la
moringa es facil de reconocer, existe confusion acerca de
cudl es su nombre cientifico correcto (Keraudren y Gillett,
1963). Ala planta que conocemos como Moringa oleifera se
le han aplicado nombres como Guilandina moringa, que se
remonta a Linneo en el aflo 1753, y también Hyperanthera
moringa (L.) Vahl. Todavia es comun que algunos autores
empleen el nombre Moringa pterygosperma Gaertn. (p.e;j.
Morton, 1991), que es un nombre ilegitimo de acuerdo con
las reglas de nomenclatura botanica. Estas reglas también
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Figura 1. Identificacion. La moringa (Moringa oleifera) es facil de identificar por su combinacion inconfundible de caracteres. A, hojas
grandes, pinnadas, que pueden alcanzar unos 60 cm de longitud; estan divididas en foliolos dispuestos sobre un raquis. En la articula-
cion de cada raquis se encuentran pequeiias glandulas de 1 mm de longitud. B-D. Frutos y semillas. B, fruto, una capsula ligera, lefiosa
y seca, que en la madurez mide de 10 a 30 o hasta 50 cm; C, el fruto se abre en 3 partes o valvas; D, semillas de 1.5-3 cm de didmetro
con un centro de color café oscuro y 3 alas de color beige; la silueta muestra la configuracion de las 3 alas. La moringa es la unica planta
en México con hojas pinnadas con glandulas en las articulaciones, frutos con 3 valvas y semillas con 3 alas.

indican que G. moringa y H. moringa carecen de validez,
mientras M. oleifera tiene prioridad y constituye el nombre
valido. Para fines de la presente discusion emplearemos
“moringa” y “Moringa oleifera” como términos equiva-
lentes mientras “Moringa” se referira al género.

Otros de los problemas que enfrenta esta especie es el
conocimiento de su historia natural, ya que, como muchas
plantas de importancia econdmica, se sabe muy poco de
Moringa oleifera en el estado silvestre. Se ha registrado en
los bosques tropicales caducifolios del noroeste de la India
y en el este de Pakistan (p.ej. Haines, 1922), en la zona
entre Simla en la India y Faisalabad en Pakistan (Verdcourt,
1985). Sin embargo, existen pocos registros publicados
acerca de la distribucion natural de la planta, por lo cual un
estudio detallado de los bosques remanentes de esa zona
revelaria mucho acerca de la distribucion natural de este
recurso importante, asi como del germoplasma existente
(Olson, 2001b). Pandey et al. (2010) presentan un mapa
de distribucion que muestra una franja amplia del norte de
la India donde la planta crece silvestre pero, lamentable-
mente, no ofrecen una discusion sobre como se distinguen
los arboles silvestres de los cultivados, una consideracion
esencial para poder dilucidar la distribucioén natural de una
planta cultivada. Por lo tanto, seguimos sin entender bien
la distribucion silvestre de esta planta. En contraste con lo

poco que se sabe acerca de su distribucion natural, queda
ampliamente comprobado por registros de herbario que M.
oleifera se cultiva en todos los paises tropicales del mundo
(Verdcourt, 1985).

Cuando se habla de la distribuciéon de la moringa es
esencial hacer la distincion entre términos como “nativo”,
“silvestre” y “naturalizado”. Varios autores que escriben
sobre los usos de M. oleifera se refieren a la planta como
“naturalizada” o hasta “silvestre” cuando se observa en
paises fuera de su lugar de origen. Esta terminologia es
incorrecta, pues el proceso de naturalizacidon bioldgica
implica que un organismo se establezca en una region en
donde no es nativo y logre sobrevivir y reproducirse por
muchas generaciones sin asistencia humana. Estas plan-
tas se llaman malezas y pueden llegar a ser un problema
sumamente serio para la agricultura y para el manejo de
recursos naturales silvestres (Villasefior y Espinoza, 1998).
Si una planta llega a encontrarse en una lista de malezas
conocidas, sus posibilidades de transporte entre paises y su
utilizacion podrian verse severamente restringidos (véase
la reglamentacion australiana, que prohibe la importacion
de M. stenopetala a ese pais). En el caso de M. oleifera,
no existen registros de su naturalizacion en ningun hébitat
natural (Olson, 2010). A veces se pueden encontrar plan-
tulas estableciéndose debajo de sus progenitores en zonas
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perturbadas, tales como lotes baldios, camellones y bor-
des de caminos, pero esta es una situacion muy distinta a,
por ejemplo, la invasion en los desiertos de México por
el pasto Cenchrus ciliaris, que si estd naturalizado y que
tiene un impacto sumamente nocivo en estas comunidades
(de la Barrera, 2008). Para evitar restricciones innecesarias
en cuanto al transporte y la utilizacién de la moringa, es
importante evitar términos como “naturalizacion” o “sil-
vestre” cuando se refiere a la practica de cultivar la planta.
Esto no implica que no sea necesario proceder con cautela
con cualquier planta no nativa, pero en el caso de M. olei-

fera, no se cuenta con ningun registro de la planta como

maleza en ninguna parte del mundo, tinicamente registros
de cultivo muy extensos.

Muchos productores agricolas en México se preguntan
si la planta se puede cultivar en este pais. La respuesta es
que ya es parte de la horticultura tradicional desde hace
mucho tiempo, principalmente con fines ornamentales: la
encontramos abundantemente en los pueblos de toda la
costa del Pacifico, desde el sur de Sonora hasta Chiapas,
incluyendo el sur de la peninsula de Baja California (al sur
de La Paz y de Todos Santos). Los ejemplares de moringa
son especialmente abundantes y frondosos en las llanuras
calientes del sur del istmo de Tehuantepec. La planta tam-
bién se cultiva en los poblados de las depresiones tropicales
secas del pais, como la del Balsas y la depresion central de
Chiapas. La planta se encuentra en los pueblos de la zona
del Infiernillo y en las cercanias de Apatzingan, Mezcala,
Iguala y Tequesquitengo. Como se puede apreciar gracias
a su distribucioén cultivada, la moringa es una planta de
zonas calidas que nunca sufren heladas. En general, pros-
pera mejor por debajo de los 500 m snm y crece muy poco
cuando se cultiva a altitudes mayores a 1 500 metros.

Es probable que la planta haya llegado a territorio
mexicano por primera vez gracias a marineros filipinos
durante los viajes de la Nao de China, que cubria la ruta
entre Manila y Acapulco. Si llegd de esta manera, segura-
mente era utilizada como alimento por los miembros de la
tripulacion. Este habito de comer la planta se ha perdido
a lo largo de los siglos, pues como se menciond anterior-
mente, las plantas en cultivo informal en México tienen
casi exclusivamente fines ornamentales (observacion de
los autores). Sin embargo, en 1959, Martinez anot6 que
“las vainas tiernas son comestibles y se usan en sopa o se
preparan a manera de esparragos; las raices tienen sabor
picante como el rabano rustico y se usan como condimento
en lugar de éste, las semillas maduras se tuestan y con-
sumen como nueces, siendo su sabor dulce, ligeramente
amargo y agradable; las almendras son oleaginosas; las
hojas se comen como verdura y también pueden servir de
forraje” (p. 415). Como evidencia del interés en la produc-
cion de esta planta desde el siglo pasado, este mismo autor
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comenta que “El Ferrocarril del Sud Pacifico, por conducto
de su Departamento Industrial y Agricola hizo algunos
trabajos de introduccién y aclimatacion en Escuinapa,
Rosario y Culiacén, Sin. y en Empalme, Son.” (p. 416).
Con el reciente auge mundial del cultivo de la moringa
(Fuglie, 2001), el arbol ha llegado a México en forma de
semillas desde Africa y la India, generalmente para su
cultivo en campos especializados, con la finalidad de cose-
char hojas. Si bien actualmente hay en muchos paises un
gran interés en el aprovechamiento del arbol y la planta
ha existido en México quizas por siglos, las personas que
practican el cultivo popular de M. oleifera usualmente des-
conocen el interés por el arbol, mientras los agricultores
interesados en cultivar la planta a escalas grandes ignoran
la presencia de la moringa en la horticultura tradicional
mexicana (véase también Thurber y Fahey, 2009).
Propiedades de Moringa oleifera y su sustento cientifico.
Proteinas. Una de las caracteristicas mas atractivas de la
moringa es el alto contenido de proteina en sus hojas. Los
testimonios de Fuglie (2001) sobre un sinfin de casos en
Africa occidental donde la adicién de moringa a la dieta
rescatd a personas en desnutricion extrema se han tomado
como evidencia del extraordinario valor del contenido
proteinico de la planta. En este sentido, sus beneficios
nutricionales son tan ampliamente reconocidos que hay
poco lugar para dudar del impacto positivo del consumo
de harina de hoja de moringa en situaciones de inanicién
inminente. Sin embargo, el desarrollo de un mayor niimero
de pruebas clinicas bien controladas y documentadas con
claridad seria de inmenso valor. Los andlisis del conte-
nido proteinico de las hojas secas muestran que hasta el
30% de su peso estd formado por proteina (la leche en
polvo contiene 35%) y que la mayor parte de ésta parece
ser directamente asimilable. Ademas, las hojas contienen
todos los aminoacidos esenciales (las unidades de las
proteinas que el cuerpo no puede sintetizar) en un perfil
alto y bien balanceado (Freiberger et al., 1998). Por todo
esto, es claro que la moringa es un alimento importante, un
hallazgo que ha sido comprobado de manera repetida (p.ej.
Richter et al., 2003). Muchas plantas muestran estructuras
ricas en proteinas, por ejemplo los frijoles. Sin embargo,
mientras la mayoria de ellas producen estas proteinas en
sus frutos, la moringa se destaca por contener las proteinas
en sus hojas, las cuales estan presentes en el arbol practi-
camente todo el afio.
Calcio y vitamina A. Varios estudios han indicado que la
moringa es una fuente valiosa de vitamina A, pero ha per-
manecido la duda de si el contenido de esta vitamina se
conserva aun después del secado y molido de la hoja. Para
examinar esta interrogante, Nambiar y Seshadri (2001) ali-
mentaron ratas con una dieta sin vitamina A por 4 semanas,
un tratamiento tan extremo que 4 de las 40 ratas murieron.
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Al término de las 4 semanas, los autores dividieron las
ratas en 4 grupos. Un grupo recibi6 acetato de vitamina A,
el segundo grupo hoja fresca de moringa, el tercer grupo
hoja deshidratada y el cuarto grupo sirvié6 como compara-
cion y siguid con la dieta carente de vitamina A. Después
de 4 semanas, encontraron que, si bien los niveles sangui-
neos de vitamina A fueron un poco mds bajos en las ratas
suplementadas con moringa en comparacion con aquellas
que recibieron acetato de vitamina A (25.8-28.2 ng/dL vs.
34.7 ng/dL), la administracién de moringa parece ser mas
que suficiente para contrarrestar los efectos de la falta de
vitamina A y a una fraccion del costo del acetato de vita-
mina A. Ademas, el grupo que adquirié mas peso fue aquel
que consumi6 moringa, posiblemente por el contenido de
proteina en las hojas. En el estudio de Nambiar y Seshadri
(2001) quedd claro que tanto las hojas frescas como las
secas sirven como suplemento de vitamina A. Mas nota-
ble aun es el hallazgo de Seshadri et al. (1997), quienes
mostraron que las hojas de moringa deshidratadas conser-
varon su contenido de vitamina A después de 90 dias de
almacenamiento. Cabe mencionar que es probable que no
cualquier proceso de secado conserve las propiedades de
las hojas. Es casi seguramente esencial secar las hojas en la
sombra y sin exposicion a la luz ultravioleta artificial o del
sol, pues esta luz fragmenta las largas cadenas moleculares
de la vitamina (Allwood y Plane, 1984).

Si bien estudios como el de Nambiar y Seshadri
(2001) apuntan fuertemente a la utilidad de la moringa
como fuente de vitamina A, escasean los estudios en seres
humanos. Un dato notable en esta direccion es el trabajo
de Fernandez (2010), en donde se suplementd la dieta de
31 niflos preescolares de 3 y 5 afios de edad con 1.17 gra-
mos de harina de hoja de Moringa al dia durante 5 meses.
Los resultados se compararon contra un grupo control de
25 niflos que no recibieron el suplemento alimenticio. Si
bien al inicio del estudio no se encontraron diferencias
en cuanto al nivel de nutricion de los nifos, la autora
encontrd que la prevalencia de deficiencia de vitamina A
disminuy¢ significativamente de 40 a 14.3% en los niflos
que recibieron la hoja de Moringa, mientras que el grupo
de los nifios que no recibieron suplemento permanecieron
estadisticamente con la misma prevalencia de deficiencia.
Asimismo, se observo un aumento notable en la concentra-
cion de hemoglobina (la molécula de la sangre que porta
el oxigeno) en los niflos que recibieron Moringa. Estos
resultados brindan apoyo a la eficacia de la moringa para
combatir la desnutriciéon humana.

Ademas de la vitamina A, se suele decir que las hojas
de la moringa contienen altos niveles de calcio. En la litera-
tura popular, y especialmente en la publicidad, se leen una
y otra vez afirmaciones sobre el alto contenido de calcio
de la moringa, tales como “la moringa contiene mas calcio
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por gramo que el yogurt.” Si bien es cierto que existe un
alto contenido de calcio, una parte importante de este cal-
cio estd como cristales de oxalato de calcio en las células
de la planta (Olson y Carlquist, 2001; Olson, 2001a), una
forma que el cuerpo no puede asimilar y que es excretada
directamente. Radek y Savage (2008) cuantificaron que el
porcentaje de calcio en la moringa en forma de oxalato, y
que no puede ser absorbido, es de casi el 38%. Esta canti-
dad podria parecer muy alta, pero también mostraron que la
moringa tiene niveles sumamente altos de calcio (>20mg/g
de hoja seca), por lo que atun con la tercera parte en una
forma no asimilable, la moringa ofrece cantidades notables
de calcio a la dieta. La leche en polvo contiene alrededor
de 13 mg/g de calcio (USAID, 2006). Por lo tanto, el polvo
de moringa parece compararse favorablemente no sélo en
cuanto a su contenido de proteina con la leche en polvo,
sino que también en cuanto a su contenido de calcio, a un
costo de produccion notablemente mas bajo que la leche y
con un impacto ambiental mucho menor.
Prevencion y tratamiento de enfermedades. Los benefi-
cios que se pueden percibir en cuanto al tratamiento o la
prevencion de enfermedades, y en cuanto al tratamiento
de infecciones a través de la aplicacién de preparados de
moringa, no estan tan bien entendidos como sus benefi-
cios nutritivos (Palada, 1996). Si bien existe una tradicion
extensa, y los testimonios sobre sus beneficios médicos
son voluminosos, estos beneficios han recibido relativa-
mente poca investigacion cientifica. Por lo tanto, aqui se
intenta revisar algunos de los principales beneficios que se
le han atribuido a la planta y la calidad y naturaleza de la
evidencia disponible. Es muy recomendable la lectura de
2 articulos recientes que equilibran la evidencia derivada
de la medicina no convencional, tales como la medicina
tradicional, el conocimiento tribal y testimonios persona-
les, con las pruebas cientificas, las cuales son necesarias
para tomar decisiones sobre la eficacia de estas practicas
(Sampson, 2005; Talalay y Talalay, 2001).

Desafortunadamente, mucha de la informacion sobre
el efecto de las propiedades de la moringa en seres huma-
nos no cuenta con evidencia apoyada en pruebas clinicas
aleatorizadas y controladas con placebo, y tampoco se ha
publicado en revistas cientificas de alta circulacion. Por
ejemplo, Shaw y Jana (1982) parecen establecer la moringa
como una cura poderosa contra infecciones urinarias; sin
embargo, este estudio no incluy6 en su disefio algun tipo
de comparacion o grupo control. Los estudios que carecen
de comprobacion son rechazados por la medicina occiden-
tal, por lo que las propiedades medicinales o nutricionales
de la moringa no seran aceptadas por los médicos occiden-
tales hasta que se lleven a cabo estudios de este tipo.

En muchos casos, los estudios se han basado en inves-
tigaciones in vitro (en células en cultivo en el laboratorio) o
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bien han empleado animales como objeto de estudio. Estos
estudios aportan explicaciones mecanicistas para algunos
de los supuestos beneficios que han surgido de la medicina
tradicional (Lugman et al., 2009). Por ejemplo, muchos de
estos estudios han comprobado que el tratamiento con la
moringa o sus extractos eleva los niveles de una variedad
de biomarcadores, antioxidantes y enzimas de destoxi-
ficacion (Fahey et al., 2004; Faizi et al., 1994; Kumar y
Pari, 2003; Rao et al., 1999). Aqui trataremos brevemente
el efecto antibidtico y de prevencion de cancer como 2
ejemplos de investigacion sobre la moringa en donde la
evidencia parece ser especialmente robusta.

Actividad antibidtica. En apoyo de esta propiedad de la
moringa, la evidencia tanto cientifica como tradicional es
abrumadora. A pesar de que la evidencia cientifica ha estado
disponible por mas de 50 afios, la mayoria de los médicos
occidentales la desconocen. A finales de la década de 1940
e inicios de la de 1950, un equipo de cientificos en la India
identificaron una sustancia que llamaron pterigospermina
(Das et al., 1954, Anderson et al., 1986), un compuesto que
se disociaba facilmente en 2 moléculas de isotiocianato
bencilico (Kurup y Narasimha Rao, 1952, 1954a, b y c;
Das et al., 1957a, 1957b; véase también Fahey et al., 2001;
Bennett et al., 2003; Amaglo et al., 2010). Ya en ese enton-
ces se intuia que el isotiocianato bencilico tenia un efecto
antimicrobiano. Este grupo de cientificos no sélo identi-
fico la pterigospermina sino que a la mitad de la década de
1950 llevo a cabo caracterizaciones detalladas y elegantes
de la modalidad especifica de su actividad antimicrobiana.
Investigaciones posteriores también mostraron que la
pterigospermina y extractos de la moringa presentaron
actividad antibidtica en contra de una variedad de micro-
bios. Sin embargo, el aislamiento y la caracterizacion de la
estructura de estas moléculas resulta un reto técnico, pues
pueden ser facilmente dafiadas durante la manipulacion.
Un ejemplo de estas dificultades podria ser precisamente el
caso de la pterigospermina, pues la identificacion original
de esta sustancia ha sido cuestionada, atribuyéndose a un
componente del aislamiento o errores en la caracterizacion
estructural (Eilert et al., 1981). Esto ilustra el hecho de que
queda mucho todavia por aprender acerca de este arbol
singular. En 1964, Bennie Badget, estudiante del famoso
quimico Martin Ettlinger, publicé en su tesis doctoral los
analisis elegantes y cuidadosos con los que identifico una
serie de compuestos derivados del isotiocianato benci-
lico. La identidad de estos compuestos, sin embargo, no
estuvo disponible en la literatura cientifica general hasta su
“redescubrimiento”, 15 aflos después, por parte de Kjaer y
colaboradores (1979). Posteriormente, se llevaron a cabo
estudios fundamentales sobre la actividad antibiotica del
4-(a-L-ramnopiranosiloxi) bencil glucosinolato (Fig. 2F)
y su isotiocianato correspondiente (Fig. 2B). Dichas prue-
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bas se destacan por haber demostrado la actividad de esta
sustancia contra una gama muy amplia de bacterias y hasta
de hongos.

Trabajos recientes de miembros del equipo de los

autores se han enfocado en determinar la actividad del
4-(-L-ramnopiranosiloxi) bencil isotiocianato, del bencil
isotiocianato y otros isotiocianatos contra la bacteria Heli-
cobacter pylori. A pesar de que esta bacteria se descubrid
tan sé6lo en la década de 1980, H. pylori es un patdogeno
humano omnipresente en zonas pobres del mundo y otras
areas con cuidado médico insuficiente. Es una de las
causas principales de la gastritis y de ulceras gastricas y
duodenales y ademas representa un factor de riesgo muy
fuerte para cancer de estdmago, siendo clasificado como
un factor cancerigeno por parte de la Organizacion Mun-
dial para la Salud desde 1993. En cuanto a la eficacia de la
moringa, cultivos en el laboratorio de H. pylori resultaron
ser extraordinariamente susceptibles al 4-(-L-ramnopira-
nosiloxi) bencil isotiocianato y a una variedad de otros
isiotiocianatos (Fahey et al., 2002; Haristoy et al., 2005).
Estos compuestos presentaron actividad contra H. pylori
en concentraciones hasta 1 000 veces mas bajas que aque-
llas que se emplearon en estudios previos. La actividad de
la moringa en contra de H. pylori se esta estudiando actual-
mente en pruebas clinicas y el isotiocianato esta mostrando
actividad apreciable en estudios pilotos (Galan et al., 2004;
Yanaka et al., 2005).
Prevencion del cancer. Existe la practica en la medicina
tradicional de emplear la moringa para tratar tumores
(Hartwell, 1967-1971). Por lo tanto, miembros del equipo
que llevd a cabo este estudio, investigaron la actividad
del 4-(4’-O-acetil-a-L-ramnopiranosiloxi) bencil isotio-
cianato y 4-(-L-ramnopiranosiloxi) bencil isotiocianato
contra el cancer. En un estudio de células cultivadas en
el laboratorio, se demostrd que el 4-(4’-O-acetil-a-L-
ramnopiranosiloxi)bencil isotiocianato y el compuesto
relacionado niacimicina inhiben fuertemente la induc-
cion de los antigenos que se asocian con ciertos tipos de
cancer (véase también Guevara, et al., 1999; Murakami
et al., 1998). Asimismo, la niacimicina también inhibid
la produccién de tumores en ratones que recibieron dosis
de sustancias cancerigenas, mientras el grupo control fue
afectado por numerosos tumores (Murakami et al., 1998).
En otro estudio en ratones, Bharali et al. (2003) examina-
ron la prevencion de tumores de la piel tras el consumo de
extractos de los frutos de la moringa. Este estudio incluy6
controles tanto negativos como positivos y mostré una
reduccion dramatica en papilomas de la piel en el grupo
que consumi6 la moringa.

Las practicas médicas tradicionales han ofrecido indi-
cios desde hace mucho tiempo de que plantas como la
moringa podrian desempefiar un papel clave tanto en la pre-

26/11/2011 09:45:12 a.m.



773.indd 7

Revista Mexicana de Biodiversidad 82: 1071-1082, 2011

N=C=S
A 0
H,C o
Hg\n/o
HO
o OH
N=C=s
B .
H,C
HO o
OH

OH

o -©_\CHNCOCHCH

1077

F O

H,C

HO

HO OH

Figura 2. Estructuras fitoquimicas importantes en las especies de Moringa. A, 4-(4’-O-acetil-a-L-ramnopiranosiloxi) bencil isotiocia-
nato; B, 4-(-L-ramnopiranosiloxi) bencil isotiocianato; C, niacimicina (niazimicin en inglés); D, pterigospermina; la identidad de la
pterigospermina se ha puesto en duda en estudios que sugieren que podria representar un artefacto del proceso de aislamiento o bien un
error de la determinacion estructural; E, bencil isotiocianato; F, 4-(a-L-ramnopiranosiloxi) bencil glucosinolato.

vencion del cancer como en terapias para su tratamiento. A
su vez, investigaciones recientes han aislado compuestos
bioactivos de extractos de moringa. Desafortunadamente,
hasta la fecha, las pruebas que exige la medicina moderna
no se han realizado. Esto se debe en gran medida a que
no se ha demostrado el efecto preventivo contra el cancer
ni la presencia de biomarcadores indicadores de un estado
protegido en el ser humano. ;Significa esto que la moringa
no es un quimioprotector? No. Es perfectamente posible
que si lo sea, pero se requiere de estudios mas rigurosos
para alcanzar la plena aceptacion de la moringa como una
herramienta para la prevencion del cancer.

Colesterol y glucosa. Algunos usos tradicionales sugieren
que la moringa podria ser til tanto para bajar los niveles
de colesterol como los de la glucosa. Estudios recientes en
animales parecen sustentar estos usos populares. Por ejem-
plo, Mehta et al. (2003) alimentaron conejos por 4 meses
de una dieta alta en colesterol, provocando altos niveles
en la sangre de los animales. Al cabo de 4 meses, inclu-
yeron una dosis de 200 mg de frutos inmaduros (cocidos,
secados y molidos) por kilo de peso de cada conejo. Este
tratamiento resultd en una reduccion del colesterol sangui-
neo en comparacion con los animales que no recibieron
frutos de moringa, asi como una reduccion en lipidos tota-

les y triglicéridos. Al mismo tiempo, los conejos con altos
niveles de colesterol total sufrieron un cambio reduciendo
sus lipoproteinas de baja densidad (“colesterol malo™) e
incrementando las lipoproteinas de alta densidad (“coles-
terol bueno”).

La regulacion de los niveles de glucosa (Kar et al.,
2003) en México, como en otras partes del mundo, es de
gran interés por la incidencia alta de diabetes. Por ejemplo,
Ndong et al. (2007) llevaron a cabo un estudio que incluy6
tanto ratones normales como ratones Goto-Kakizaki, que
presentan diabetes tipo II sin presentar obesidad. Admi-
nistraron a los ratones glucosa, con y sin harina de hoja
de moringa y encontraron que los niveles de glucosa en
los ratones que habian comido moringa no fueron tan altos
como los de los ratones que no la comieron. Los autores
sugirieron que la actividad regulatoria de glucosa de la
moringa podria darse como resultado de su alto conte-
nido de sustancias polifendlicas como la quercetina y el
kempferolo. Existe evidencia, entonces, que respalda a la
moringa como una alternativa de bajo costo para la regula-
cion de los niveles de glucosa en la sangre.

Antioxidantes en alimentos El proceso de la oxidacion
no s6lo causa la corrosion del hierro sino que procesos
parecidos también afectan los alimentos. Los agentes de
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conservacion se agregan a éstos precisamente para que
las grasas poliinsaturadas, como son los aceites vegetales,
oxiden (arrancien) mas lentamente. Estudios recientes han
explorado extractos de la moringa como una alternativa
natural a los conservadores artificiales. Anwar et al. (2007)
prepararon varios extractos de las hojas de moringa, agre-
garon los extractos a aceite de girasol y lo almacenaron
por 2 meses. Pasado este tiempo, compararon los niveles
de perdxidos, dienos y trienos conjugados y los valores
de p-anisidina, todos cambios moleculares producidos al
arranciarse los aceites. Increiblemente, en los aceites sin
el extracto de moringa estos indicadores estaban presen-
tes al doble en comparacion con los aceites con moringa.
De la misma forma, Reddy et al. (2003) observaron que
una cantidad pequena de hoja molida de moringa retraséd
significativamente el proceso de arranciamiento en galle-
tas. Otros estudios comprobaron el efecto antioxidante de
las hojas deshidratadas no molidas (Siddhuraju y Becker,
2003) y que el poder antioxidante de las hojas es mayor que
el de los frutos verdes o las semillas (Singh et al., 2009).
A partir de estudios como estos, queda claro que M.
oleifera ofrece antioxidantes eficaces que podrian brindar
agentes conservadores naturales alternativos a los conser-
vadores tradicionales como el BHA y BHT. Sin embargo,
es posible que no todos los individuos de moringa ten-
gan la misma eficacia. Por ejemplo, Siddhuraju y Becker
(2003) mostraron que la actividad antioxidante de distintas
cepas de M. oleifera cultivadas en la India, en Niger y en
Nicaragua difiri6 en las cantidades relativas de las diferen-
tes sustancias antioxidantes y en su actividad antioxidante
en general (véase también Doerr et al., 2009). Por lo tanto,
queda claro que es necesario contar con la mayor cantidad
posible de cepas de M. oleifera y un mayor conocimiento
de la variacion en los pardmetros de interés entre ellas.
¢ Tiene efectos colaterales la moringa? Sustancias antinu-
tricionales Muchas personas preguntan cuales podrian ser
los peligros asociados al consumo de la moringa, por lo
que en esta seccion se abordan algunas cualidades “antinu-
tritivas”. Muchas plantas contienen una buena cantidad de
proteina o vitaminas, pero las sustancias antinutritivas que
también pueden llegar a tener vuelven su consumo desagra-
dable o hasta peligroso. Por ejemplo, el mesquite contiene
cantidades importantes de ciertas proteinas, pero también
inhibidores de tripsina (Ortega-Nieblas et al., 1996). La
tripsina es un tipo de proteasa, es decir, una enzima que
digiere proteinas. Los inhibidores de las proteasas inter-
fieren con la digestion y su presencia en las plantas podria
servir para ahuyentar a los herbivoros en el ambiente natu-
ral de la planta. Otras sustancias antinutritivas incluyen
los taninos, las sustancias amargas que tifien la corteza
de los arboles de color café. Los taninos son compuestos
que se unen fuertemente a las proteinas, convirtiéndolas
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en no digeribles. Por su parte, las saponinas, sustancias
de comportamiento “jabonoso” que también son amargas
y a veces toxicas, son glucosidos que disminuyen la ten-
sion superficial en soluciones acuosas, produciendo una
espuma estable y también son capaces de hemolisis (des-
integracion de los globulos rojos). Finalmente, las lectinas
son glicoproteinas que se unen a los mucopolisacaridos de
la pared intestinal y se pueden considerar como auténticas
enterotoxinas. La moringa se destaca porque, a pesar de
su alto contenido de proteinas y vitaminas, contiene muy
bajos niveles de sustancias antinutritivas. Makkar y Bec-
ker (1996) mostraron que las hojas de moringa contenian
cantidades despreciables de taninos; asimismo, sus analisis
no arrojaron indicios ni de lectinas ni de inhibidores de
tripsinas. Encontraron saponinas, pero en cantidades bajas,
mas o menos equivalentes a los niveles registrados en los
frijoles de soya, es decir, en niveles inocuos y no encontra-
ron actividad hemolitica (véase también Makkar y Becker,
1997 y Gidamis et al., 2003).

En el contexto de los factores antinutritivos, cabe regre-
sar al tema del oxalato de calcio. El consumo de espinacas,
acelgas, betabel y otras verduras con un contenido elevado
de oxalatos podria, sobre todo en combinacién con otros
factores, como un bajo consumo de agua y el consumo de
altos niveles de carne, contribuir a la formacion de calcu-
los renales (Finkelstein y Goldfarb, 2006). Por lo tanto, es
esencial contar con detalles sobre los niveles de oxalatos
en la moringa, sobre todo de los oxalatos solubles, que son
los que pueden contribuir a la formacion de calculos. Aun-
que los oxalatos estan en cantidades abundantes en todos
los tejidos de la moringa (Olson, 2001a; Olson y Carlquist,
2001), Radek y Savage (2008) mostraron que las hojas de
la planta contienen unicamente oxalatos no solubles. Estos
oxalatos no solubles se excretan en las heces, por lo que
la moringa no parece ser una planta que contribuya a la
formacion de calculos renales, atn si se consume en altas
cantidades. En resumen, ademas de contar con altos nive-
les de aminoacidos esenciales, vitaminas y antioxidantes,
los estudios indican que el consumo de la moringa no pre-
senta riesgo, pues contiene niveles bajisimos de factores
antinutritivos.

Es necesario mencionar que algunos glucosinolatos
pueden ser bociodgenos al interferir con la funciéon de la
tiroides. En Moringa los glucosinolatos parecen ser ele-
mentos clave en la prevencion del cancer, por lo que
resulta esencial saber si la planta contiene glucosinolatos
bociogenos. Es ampliamente conocido que las plantas
de la familia Brassicaceae, parientes no tan lejanas de
Moringaceae, contienen el glucosinolato progoitrina que,
al hidrolizarse, libera la sustancia bocidgena oxazolido-
netiona. Ademas, muchos de los glucosinolatos formados
alrededor de la molécula indola presentan actividad bocio-
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gena. Sin embargo, en todos los estudios del contenido
fitoquimico de la moringa, se ha encontrado que no con-
tiene progoitrina y que los niveles de glucosinolatos indola
son bajisimos (Fig. 2; Faizi et al., 1994, Guevara et al.,
1999). Por lo tanto, no existe actualmente informacioén que
apunte a un riesgo bociogeno de la moringa. Sin embargo,
existe la posibilidad de que algunos de los tiocianatos que
contiene podrian presentar actividad bocidgena en canti-
dades muy altas y mucho mas allé de lo que se encontraria
en una dieta normal, otra drea potencial de investigacion.
Elpapel de la moringa en la dieta y el desarrollo comunita-
rio. La pregunta principal de la mayoria de los productores
y consumidores de la moringa es si vale la pena cultivarlay
consumirla. Con base en esta breve revision de la literatura
y de nuestros estudios, todo parece indicar que el consumo
de la moringa ofrece numerosos beneficios nutritivos y
contribuye a la prevencién de enfermedades. Es impor-
tante sefialar que sin estudios clinicos en seres humanos
es imposible especificar las dosis necesarias para producir
algun efecto benéfico, como, por ejemplo, la regulacion de
los niveles de glucosa en la sangre; sin embargo, parece
probable que el consumo en dosis muy pequefias aporta-
ria poco o nada y para percibir beneficios seria necesario
consumir la planta como verdura. Para establecer dosis
precisas, el estudio clinico de los beneficios de la moringa
es un campo abierto que aportara informacién muy util.
Sin embargo, la ausencia de esta informacioén no debe ser
razén para no consumir la planta, ya que consumimos
verduras y frutas todos los dias sin la necesidad de guiar
nuestra eleccion con informacion derivada de estudios cli-
nicos. Ademas, los beneficios potenciales son muchos y
por sus niveles bajisimos de sustancias antinutricionales
no se encuentran en este momento argumentos en contra
del consumo de la planta. Por lo tanto, Moringa oleifera es
una opcion muy atractiva para ser cultivada en las comu-
nidades tropicales secas de México y de otras partes de
Latinoamérica, asi como un alimento nutritivo y benéfico
que se podria comercializar en una gama amplia de pre-
sentaciones. Si bien el conocimiento acerca de la utilidad
de la moringa existe, todavia falta mucha investigacion.
Queda claro que para alcanzar su mejor aprovechamiento
sera necesario conocer la diversidad genética de la planta
y como varian los pardmetros de interés, tales como con-
tenido de proteina o actividad antioxidante, entre linajes
genéticos y entre ambientes.

Si bien la moringa claramente ofrece muchos beneficios
potenciales, es necesario reconocer tanto los limites de lo que
ofrece la planta como los limites de nuestro conocimiento,
de tal suerte que el uso de la planta sea lo mas congruente
posible con lo que nos ofrece. Por ejemplo, el consumo de
moringa como suplemento alimenticio pareceria no tener
sentido desde el punto de vista de su contenido de pro-
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teina, vitaminas y minerales, porque las cantidades que se
consumen en “suplementos,” tales como pildoras, pastillas,
extractos, etc., no alcanzan niveles relevantes para el cuerpo.
El consumo de la moringa como verdura pareceria ser nece-
sario para percibir sus beneficios alimenticios plenamente,
ya sea en forma seca o aun mejor fresca. Aqui se ofrece un
resumen breve de la gran cantidad de afirmaciones que se
hacen acerca de las propiedades medicinales de la moringa,
sin avalar el consumo de suplementos como capsulas o con-
centrados. El criterio que se comparte con el de la mayoria
de la comunidad cientifica es que el desarrollo de alimentos
o suplementos nutricionales (como los nutracéuticos) tiene
que seguir un camino disefiado explicitamente para producir
conocimiento sobre la fitoquimica, el metabolismo y la far-
macologia (véase también Talalay and Talalay, 2001; Fahey
and Kensler, 2007). De ser de otra forma, nunca sera posible
identificar los riesgos y especificar las dosis necesarias para
lograr un beneficio dado.

Conclusion

Por sus caracteristicas, la moringa puede utilizarse
para que las comunidades en México y otras partes de
América Latina no so6lo mejoren su alimentacion, sino
que gestionen su sostenibilidad. El encarecimiento de los
combustibles de origen fosil, debido a la explotacion de
yacimientos no convencionales y la menor productividad
de varias regiones (Campbell, 2005), provocara, ade-
mas de los problemas econdémicos y financieros que ya
experimentamos, que el transporte de agua, alimentos y
farmacos a los asentamientos humanos sea cada vez mas
costoso. Ante esta situacion, se plantea como alternativa
satisfacer el mayor numero posible de las necesidades
basicas con los recursos disponibles localmente (Odum y
Odum, 2006). El mayor precio a pagar para traer alimen-
tos y otros recursos desde sitios lejanos de produccion
implicard que si una comunidad acaba con un recurso
local, ya no sera posible reemplazarlo (Jepson, 2004). Por
lo tanto, una respuesta ante las complicaciones que traera
el encarecimiento e inevitable agotamiento de los hidro-
carburos es el manejo prudente de los recursos vegetales
maderables y no maderables de tal forma que puedan ser
utilizados para diversos fines (Paez, 2010). La capacidad
de la moringa de ofrecer alimentos nutritivos para perso-
nas y animales, asi como aceite comestible de alta calidad
y una gama de otras aplicaciones, la vuelve un elemento
sumamente importante para el establecimiento de comu-
nidades sostenibles en el tropico seco, tanto en las areas
rurales como en las ciudades. Esto requiere el desarrollo
no soélo de plantaciones en el campo, sino proyectos de
agricultura urbana y periurbana en combinacién con el
aprovechamiento de otras especies.
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Especie nueva de Triumfetta (Tiliaceae) en el bosque mesofilo de montaiia de

Oaxaca, México

New species of Triumfetta (Tiliaceae) in the cloud forest of Oaxaca, Mexico
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Resumen. Con base en el estudio de ejemplares de la familia Tiliaceae depositados en el herbario MEXU, se describe
e ilustra una nueva especie de Triumfetta del bosque mesofilo de montafia de Oaxaca, México. Se discute su relacion
morfologica con T coriacea Hochr. y con T. cucullata Fernald.

Palabras clave: Oaxaca, Triumfetta martinezalfaroi sp. nov., México.

Abstract. Based on the study of specimens of the family Tiliaceae deposited in MEXU, a new species of Triumfetta
from the cloud forests of Oaxaca, Mexico is described and illustrated. Its morphological relationship with 7. coriacea

Hochr. and 7. cucullata Fernald is discussed.

Key words: Oaxaca, Triumfetta martinezalfaroi sp. nov., Mexico.

Introduccion

En 1703, el género Triumfetta L. fue propuesto por
Plumier en honor a John Baptiste Triumfetti (1656-1708),
médico italiano, catedratico en botanica y director del
Jardin Botanico de Roma. En 1753, Linneo realiza la
primera descripcion completa del género, basado en la
unica especie conocida entonces, 7. lappula L. (especie
tipo).

De acuerdo con Heywood (1993), Cronquist (1981),
Lay (1950) y Mabberley (2008), existen aproximadamente
150 especies de Triumfetta en los tropicos del mundo.
Lay (1950) comenta que la mayoria de las especies estan
distribuidas en América, desde Estados Unidos (Florida),
Meéxico, Centroamérica, hasta Argentina. Segun Fryxell
(1998), el neotropico cuenta con 49 especies y de acuerdo
con Lay (1950), la mayoria de las especies neotropicales
se encuentran en México; algunas de ellas extienden
su distribucién hasta Centroamérica. En el pais se han
registrado 35 especies; con esta adicion, se reconocen
alrededor de 18 para el estado de Oaxaca (Gual, 2011).

Como resultado de la revision de los ejemplares de
la familia Tiliaceae para el proyecto “Biodiversidad de
Oaxaca”, resguardados en el Herbario Nacional de México

Recibido: 18 enero 2011; aceptado: 04 abril 2011

(MEXU), asi como de la literatura pertinente y el apoyo en
los tipos depositados en los herbarios MICH, MO y NY,
se detectaron 3 ejemplares del género Triumfetta cuyas
caracteristicas morfologicas difieren de las especies ya
descritas con anterioridad, concluyendo que pertenecen
a una especie no descrita y se propone como integrante
nueva del género.

Triumfetta martinezalfaroi Gual et F. Chiang, sp. nov.
Fig. 1. Tipo: México: Oaxaca: municipio de Totontepec:
Totontepec (17°15° N, 96°02" O), 1 900 m snm, bosque
mesofilo de montafia, 21 agosto 1990, J. Riviera R. y G. J.
Martin 1618 (Holotipo MEXU).

T. coriaceae Hochr. et T. cucullatae Fernald affinis,
sed differt sepalis filiformibus appendicibus ca. 2 mm,
petalis spathulatis, stigma trifido, capsula triloculari ca.
80 spinulis obtecta, et lamina ad apicem acuminata, ad
basem cordata.

Arbustos de 0.6 a 3.0 m de alto. Tallo glabrescente; ramas
estrellado-pubescentes, glabrescentes con la edad. Hojas
con ldmina entera o ligeramente trilobada, ovada, 2.5-
8.0 cm de largo, 1.0-4.0 cm de ancho, 5(-7)-nervadas,
el haz estrellado-pubescente, con mayor densidad sobre
las nervaduras, los pelos estrellados de 2 a 5 brazos, de
consistencia aspera, el envés densamente estrellado-
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Figura 1. Triumfetta martinezalfaroi sp. nov.: A, rama con hojas, flores y frutos; B, fruto en vista lateral; C, semilla ; D, corte trans-
versal del fruto mostrando las semillas; E, flor; F, sepalos vistas lateral y adaxial, {, apéndice; G, pétalos vista abaxial y adaxial; H, h’,
androginoforo, h'’, anillo; I, vista lateral del androgindforo, anillo, ovario, estilo y estigma (basado en J. Riviera y G. J. Martin, 1618).
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pubescente, de consistencia suave, el apice acuminado,
el margen dentado-mucronado, con los primeros 4
pares de dientes basales glandulares, la base cordada;
peciolos de 1.0-1.8 cm de largo, densamente estrellado-
pubescentes. Inflorescencia en dicasios compuestos,
axilares o terminales; pedinculos y pedicelos ca. 1.0 cm
de largo. Flores hermafroditas, ca. 2.7 cm de largo; caliz
con 5 sépalos filiformes, de 2.0-2.2 cm de largo, con
pubescencia de pelos estrellados (de 2 a 4 brazos), el apice
acuminado con apéndice ca. 2.0 mm de largo; corola con
5 pétalos, amarillos, de 1.7-2.0 cm de largo, espatulados,
el apice acuminado, la base pubescente por ambos lados;
androginéforo ca. 2.0 mm de largo, con 5 glandulas
cuadrangulares, ca. 1.0 mm de largo, blanquecinas; el anillo
menor a 5.0 mm de largo, ciliado; estambres 20; filamentos
filiformes, ca 1.8 cm; anteras ca. 1.0 mm; ovario globoso
de 1.0-1.5 mm de largo, muricado-hialino, trilocular con
2 6vulos por léculo; estilo ca. 2.2 cm de largo; estigma
trifido. Cépsula globosa, equinada, ca. 1.5 cm de largo, ca.
1.5 cm de ancho, el cuerpo ca. 6.0 mm; espinulas ca. 4 mm
de largo, aproximadamente 80, uncinadas, hialinas en el
apice. Semillas pardo-oscuras, piriformes, una por léculo
(ocasionalmente un loéculo con semilla abortiva), ca. 4.0
mm de largo, ca. 3.0 mm de ancho.

Resumen taxonomico

Paratipos. MEXICO: Oaxaca; municipio de Totontepec;
rio Toro, 3 km al S de Totontepec, 1860 m snm, 4
septiembre 1986, E. Ramirez G. y P. Ramirez C. 441
(MEXU); Totontepec (17°15" N, 96°02" O), 1 900 m snm,
07 mayo 1990, J. Riviera R. y G. J. Martin 1477 (MEXU).
Habitat. Se desarrolla en bosque mesofilo de montafia, en
altitudes de 1 860 a 1 900 m.

Distribucion. Restringida al estado de Oaxaca, hasta el
momento se conoce solo de la localidad tipo.

Fenologia. Se colect6 en floracion y fructificacion en los
meses de mayo y septiembre.
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Etimologia. El epiteto especifico honra al M. en C. Miguel
Angel Martinez Alfaro, promotor de la ensefianza de la
boténica, especialmente de la etnobotanica, en el pais, por
su herencia personal y académica, al maestro y amigo.

Comentarios taxonomicos. Lay (1950) agrupa las especies
del género en 3 series: Geniculatae, Stellatae y Uncinatae;
T. matinezalfaroi se relaciona morfologicamente con 7.
coriacea 'y T. cucullata en la serie Geniculatae, la cual se
integra con 17 especies con botones florales oblongos u
oblongoideos, y espinulas del fruto con el apice recto o
ligeramente deflexo.

Triumfetta martinezalfaroi, T. coriacea y T. cucullata
son similares en los sépalos en antesis que miden de
2-2.5 cm de largo, cuerpo del fruto maduro de 4-10 mm
de didmetro y laminas de las hojas de 11-15 cm de largo
con margen con prominentes glandulas basales. Difiere 70
martinezalfaroi de estas especies en la forma de los sépalos
filiformes y tamafio del apéndice (ca. 2 mm), en los pétalos
espatulados, en el numero de estambres (20), en el estigma
(trilobado), en el numero de espinulas del fruto (aprox.
80), asi como en el largo y ancho de la lamina de la hoja
(2.5-8.0 y 1.0-4.0 respectivamente), en el dpice caudado y
en la base (cordada) de la lamina (véase Cuadro 1).

En cuanto a la distribucion conocida de las 3 especies,
T. coriacea se restringe al suroeste de México, en los
estados de Guerrero, Jalisco, Nayarit y Oaxaca; habita
en bosques de Quercus, de Pinus, de Pinus-Quercus y
tropical caducifolio, asi como en vegetacion secundaria,
en altitudes de 565 a 1 550 m (Gual, 1998); T. cucullata
solo se registra para el estado de Nayarit (una sola colecta
conocida, sin registro del tipo de vegetacion); al parecer,
habita en bosques tropicales, caducifolio o subcaducifolio,
en altitudes de 600 a 920 m; 7. martinezalfaroi, que hasta
el momento sélo corresponde al estado de Oaxaca, habita
el bosque mesdfilo de montafia, en altitudes de 1 860 a
1 900 m.

Clave sinoptica de identificacion de las 2 especies afines y 7. martinezalfaroi

1. Flores con sépalos filiformes y pétalos espatulados; estigma trifido; estambres 20; laminas de la hojas de 8.0
cm de largo, o menores, ovadas, el apice caudado, la base cordada, el margen con 4 pares de dientes basales

landulares...........oooveiiiieiiee e

................................................................... T. martinezalfaroi

1". Flores con sépalos elipticos u oblongos y pétalos obovados; estigma agudo no lobado o 5-lobado (no trifido); estambres
20-40; laminas de las hojas de 11 cm de largo, o mayores, ovadas a elipticas, el apice acuminado o agudo, la base cuneada,
redondeada u obtusa, el margen con 3-5 pares de dientes basales glandulares.
2. Flores con sépalos elipticos; estigma 5-lobado; estambres (35)40(45); laminas de las hojas ovadas a elipticas,
de consistencia coridcea, apice acuminado, la base cuneada o redondeada, el margen con 3-5 pares de dientes

basales glandulares............cccccoevenieiinieneiieeeee

.............................................................................. T. coriacea

2’. Flores con sépalos oblongos; estigma no lobado, agudo; estambres 20; laminas de las hojas elipticas,
de consistencia papiracea, el apice agudo, la base obtusa, el margen con 4 pares de dientes basales

glandulares..........coooveiiiieiiie e

............................................................................. T. cucullata
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Cuadro 1. Comparacion de caracteres distintivos entre Triumfetta martinezalfaroi y las especies afines

Estructura/Caracter

T. martinezalfaroi

T. coriacea

T cucullata

Hoja

forma

ovada, algunas ligeramente
trilobadas

ampliamente ovada a eliptica, a
trilobadas

eliptica

tamafio 2.5-8.0 cm largo; 1.0-4.0 cm ancho 11-14 cm largo; 8-12 cm ancho  13-15 cm largo; 4.0-5.0 cm ancho
] acuminado acuminado agudo
dpice cordada con 4 pares de glandulas  cuneada o redondeada con 3-5  obtusa con 4 pares de glandulas
base pares de glandulas evidentes a simple vista
1.0-1.8 cm de largo 4.0-6.0 cm de largo 1.0-1.5 cm de largo
peciolo
Flor
largo 2.7 cm 2.2 cm 2.2-2.4 cm
pedicelo ca. 1.0 cm de largo 0.2-0.4 cm de largo 0.3-0.5 cm de largo
sépalo filiforme, ca. 2.0-2-2 cm de largo  eliptico, 2.2-2.4 cm de largo oblongo, 2.2-2.5 cm de largo
) acuminado, apéndice ca. 2.0 mm  poco evidente (negruzco en poco evidente; apéndice 0.5-1.0 mm
apice de largo ejemplares herborizados); de largo
apéndice ca. 0.5 mm de largo
espatulado, 1.7-2.0 cm de largo obovado, 2.0-2.2 cm de largo obovado, ca. 2.3 cm de largo
pétalo glandulas cuadrangulares glandulas elipticas glandulas cuadrangulares
20 40 20
androginéforo 3 5 desconocido
no. estambres  trifido 5-lobado agudo (no lobado)
no. loculos
estigma
Fruto
espinulas aprox. 80, ca. 4 mm de largo aprox. 200, ca. 1 mm de largo aprox. 50 (con base a las descritas
en el ovario)
cuerpo ca. 0.6 cm ca. 1.0 cm desconocido
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Los géneros Alysicarpus y Desmodium (Fabaceae) en la peninsula de Yucatan,
México

The genus Alysicarpus and Desmodium (Fabaceae) in theYucatan Peninsula, Mexico

Leticia Torres-Colin'™, Rodrigo Duno-de Stefano? y Carlos Gémez-Hinostrosa'

'Departamento de Botdanica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autonoma de México. Apartado postal 70-367, 04510 México, D. F., México.
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Resumen. Se presenta una revision de los géneros Alysicarpus Desv. y Desmodium Desv. (Desmodieae: Desmodiinae)
en la porcion mexicana de la peninsula de Yucatan. Basada en ejemplares de herbario depositados en 8 herbarios CHAPA,
CICY, CIQRO, ENCB, IEB, MEXU, UCAM y XAL. Se reconocen Alysicarpus vaginalis (L.) DC., Desmodium affine
Schltdl,, D. distortum (Aubl.) J.F. Macbr., D. glabrum (Mill.) DC., D. incanum DC., D. procumbens (Mill.) Hitchc.,
D. scorpiurus (Sw.) Desv., D. tortuosum (Sw.) DC. y D. triflorum (L.) DC. Se incluyen claves para la identificacion
de géneros y especies, asi como descripciones morfologicas, informacion ecologica, fenoldgica, nombres comunes
(cuando se conocen), algunos usos y mapas de distribucion.

Palabras clave: Alysicarpus, Desmodium, Fabaceae, Campeche, Quintana Roo, Yucatan, México.

Abstract. A revision of the genera Alysicarpus Desv. and Desmodium Desv. (Desmodieae: Desmodiinae) for the
Mexican region of the Yucatan Peninsula is presented. This treatment is based on the study of botanical material of
8 herbaria, CHAPA, CICY, CIQRO, ENCB, IEB, MEXU, UCAM, and XAL. We recognized Alysicarpus vaginalis
(L.) DC., Desmodium affine Schltdl., D. distortum (Aubl.) J.F. Macbr., D. glabrum (Mill.) DC., D. incanum DC., D.
procumbens (Mill.) Hitchc., D. scorpiurus (Sw.) Desv., D. tortuosum (Sw.) DC., and D. triflorum (L.) DC. Identification
keys to genera and to species are included, as well as morphological descriptions, ecology, phenology, some common

names and uses for each species.

Key words: Alysicarpus, Desmodium, Fabaceae, Campeche, Quintana Roo, Yucatan, Mexico.

Introduccion

La regién mexicana de la peninsula de Yucatan (PY)
estd conformada politicamente por los estados de Cam-
peche, Quintana Roo y Yucatan al sureste de México,
situada entre los paralelos 17°49°-21°37°N y los meri-
dianos 86°42°-92°28°0 (INEGI, 2000). Aunque existen
algunas clasificaciones biogeograficas para la region
sur y sureste del pais (Barrera, 1962; Rzedowski, 1978;
Morrone, 2005) por razones practicas para este trabajo
y como parte de la revision del género Desmodium por
la primera autora, restringimos nuestra drea de estu-
dio so6lo a los 3 estados de la peninsula anteriormente
mencionados.

Los géneros Alysicarpus y Desmodium son los
unicos representantes de la tribu Desmodieae (Benth.)
Hutch. parala PY. Alysicarpus contiene unas 30 especies
distribuidas en los trépicos del Viejo Mundo (Ohashi,

Recibido: 17 marzo 2010; aceptado: 14 marzo 2011

2005), de las cuales s6lo A. vaginalis (L.) DC., se ha
introducido a los tropicos de América y se ha encon-
trado recientemente en algunas areas de la peninsula.
Desmodium es un género con 275 especies distri-
buidas en los trépicos y subtrdpicos de todo el mundo
(Ohashi, 2005) y con una gran diversidad en México
(cerca de 100 especies, Torres-Colin en preparacion).
A la fecha no existe un trabajo que incluya todas las
especies mexicanas, por lo que la fuente mas importante
de informacion para el género han sido los estudios
floristicos y algunas floras regionales (Hemsley, 1887;
Standley, 1930; 1946; Cowan, 1983; Sousa y Cabrera,
1983; Breedlove, 1986; McVaugh, 1987; Ibarray Sinaca,
1987; Téllez y Cabrera, 1987; Flores, 1992; Torres et
al., 1997; Duran et al., 2000; Torres-Colin, 2005; Sosa
et al, 1985; Torres-Colin y Delgado-Salinas, 2008).
Algunos de estos estudios incluyen especies de
Desmodium presentes en la PY, y el niimero difiere
de un autor a otro y hasta ahora se han reconocido a
D. adscendens (Sw.) DC., D. distortum (Aubl.) J. F.
Macbr., D. frutescens Schindl., D. glabrum (Mill.) DC.,
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1. Hojas 1-folioladas, estipulas generalmente connadas; caliz profundamente 5-dividido, glumaceo, estriado; flores
generalmente 2 por nudo; lomentos subcilindricos, comprimidos; articulos simétricos en el margen, se tornan negros

Al MAUIAL.....coiiiiiiiieceeeeeeeeee et e e

............................................................................ Alysicarpus

1. Hojas generalmente 3-folioladas, estipulas libres o amplexicaules; caliz 5-dividido, aparentando 2 labios subiguales,
no estriados; flores 2-6 por nudo; lomentos aplanados o espiralados; articulos asimétricos en el margen, nunca se tornan

negros al MadUurar. ........c..cocoeverieiiiiiiiinccsc e

D. incanum DC., D. molle (Vahl) DC., D. procumbens
(Mill.) Hitche., D. procumbens (Mill.) Hitchc. var.
longipes (Schindl) B. G. Schub., D. procumbens (Mill.)
Hitche var. procumbens, D. procumbens (Mill.) Hitchc.
var. typicum, D. purpureum (Mill.) Fawc. et Rendle, D.
scorpiurus (Sw.) Desv. y D. tortuosum (Sw.) DC.
Considerando lo anterior y como parte de los estudios
que se vienen realizando para la PY, decidimos revisar
las especies de los géneros Alysicarpus y Desmodium,
asi como favorecer su reconocimiento con claves de
identificacion y descripciones morfologicas.

Materiales y métodos

Se revisaron 294 ejemplares de los herbarios CHAPA,
CICY, CIQRO, ENCB, IEB, MEXU, UCAM y XAL. A
partir de ellos se elaboraron descripciones morfoldgicas,
citando sinonimia, se proporcionan claves para géneros
y especies, algunos datos de hdbitat, nombres comunes
y usos, ademds de representar su distribucion en mapas
generados con el programa ArcView version 3.2 y editados
en Adobe Ilustrator.

Se registran 2 géneros: Alysicarpus con | especie y
Desmodium con 8 especies.

Descripciones

Alysicarpus Desv.

Alysicarpus Desv., J. Bot. Agric.1: 120. 1813.

Hierbas anuales o perennes, suberectas o procumbentes.
Tallos estriados, pubescencia con tricomas uncinados
o glabrescentes. Hojas alternas, 1-folioladas (rara vez
3-folioladas); estipulas persistentes, acuminadas, libres
o connadas, erectas, glabrescentes; peciolos sulcados
adaxialmente; estipelas 2 en el foliolo terminal y una
en cada lateral; foliolos linear-lanceolados, elipticos a
ovados. Inflorescencias terminales, rara vez axilares, en
pseudoracimos; bracteas primarias deciduas, estriadas,
glabrescentes; bractéolas ausentes. Flores rosa o purpura;
caliz profundamente 5-dividido, gluméceo, estriado, 16bu-
los desiguales, el superior connado, entero o ligeramente
2-dividido, 16bulo inferior con dientes libres o imbricados;
corola con estandarte obovado a orbicular, unguiculado,

............................................................................. Desmodium

con 2 pequeiios pliegues en la base; alas oblicuamente
oblongas, pétalos de la quilla conniventes; androceo dia-
delfo, estambre vexilar libre; gineceo con ovario sésil o
cortamente estipitado, 6vulos numerosos; estilo incurvado
en el pice, estigma generalmente capitado. Lomentos sési-
les, subcilindricos, indehiscentes, articulos 2-8, oblongos,
margen simétrico, reticulados, puberulentos a glabrescen-
tes; semillas 1 por articulo, suborbiculares a globosas.

Alysicarpus vaginalis (L.) DC., Prodr. 2:353. 1825. Hed)y-
sarum vaginale L., Sp. Pl. 2:746. 1753. Tipo: Sri Lanka
(Ceilan), Herb. Hermann 1:27 No. 287 (lectotipo: BM,
designado por Verdcourt, 1997).

Hierbas perennes, suberectas o postradas, 35-40 cm altura.
Tallos estriados, escasamente uncinados a glabrescentes.
Hojas 1-folioladas; estipulas persistentes, connadas, 1.5-
2.0 mm largo, 0.3-0.8 mm ancho, lanceoladas, glabras en
ambas superficies; peciolos estriados, 0.5-2.0 cm largo,
glabros; estipelas 0.5-0.7 mm largo, ca. 0.2 mm ancho,
subuladas, glabras en ambas superficies; peciolulos 1.0
mm largo, glabros; foliolos 0.5-5.5cm largo, 0.4-0.7 cm
ancho, oblongos, base subcordada, apice agudo, mucro-
nado, haz glabrescente, envés uncinado y con la vena
media fuertemente impresa y estrigosa. Inflorescencias
terminales, 5.0-10.0 cm de largo; eje de la inflorescencia
glabro; bracteas primarias deciduas, 5.0-6.3 mm largo, ca.
1.3 mm ancho, subuladas, ciliadas; bracteas secundarias
deciduas, 2.2-2.5 mm largo, 1.0-1.3 mm ancho, adaxial-
mente uncinadas, abaxialmente glabras; pedicelos ca. 1.5
mm largo, uncinados. Flores purpura, 2 por nudo; caliz
ca. 4.3 mm largo, puberulento en ambas superficies, tubo
1.8-2.0 mm largo, dientes 1.8- 2.6 mm largo, acuminados,
ciliados; corola 5.0-6.0 mm largo, estandarte 5.0-5.5 mm
largo, 3.0 mm ancho, obovado, alas 5.5 mm largo, 1.5
mm ancho, oblicuamente oblongas, quilla 5.8 mm largo,
con los pétalos conniventes, 5.8 mm largo, ovario sésil,
puberulento, 7 6vulos. Lomentos sésiles, subcilindricos,
comprimidos; articulos 6-7, 2.5-3.0 mm largo, 1.5-2.0 mm
ancho, oblongos, margen entero, uncinados, indehiscentes,
negros cuando maduros; semillas 1.5 mm largo, 1.3 mm
ancho, suborbiculares.

Distribucion y habitat. Alysicarpus vaginalis es una espe-
cie nativa del Viejo Mundo e introducida a los tropicos
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de América. En México se localiza en los estados de
Chiapas, Tabasco y Veracruz, en vegetacion secundaria.
Por el momento no podemos concluir que esta especie
sea escapada y naturalizada en la region, ya que en los
ultimos 3 afios se ha localizado en los margenes de varios
campos deportivos de la ciudad de Mérida y alrededores,
donde se utilizan pastos importados como cubiertas de
terreno (Fig. 1).

Comentarios taxonomicos. Esta especie representa una
novedad para la zona y s6lo se ha mencionado para Belice
y Guatemala, areas geograficas no consideradas como
parte de la PY en este trabajo (Standley et Steyermark,
1946). Es facilmente reconocible por sus hojas 1-foliola-
das, flores con el caliz glumaceo y frutos subcilindricos,
comprimidos, de color negro.

Material examinado. Yucatan: R. Duno 2045 (CICY).

Desmodium Desv.

Desmodium Desv., J. Bot. Agric. 1: 122. 1813.
Meibomia Heist ex Fabr., Enum. 168. 1759.

Hierbas anuales o perennes, erectas, postradas o pro-
cumbentes. Tallos estriados o sulcados, con tricomas
simples, uncinados y glandulosos o glabrescentes.
Hojas alternas generalmente 3- folioladas (ocasional-
mente 1-5 folioladas); estipulas persistentes o deciduas,
libres o amplexicaules, erectas o retrorsas, pubescentes

Clave para identificar las especies de Desmodium
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o glabras; peciolos estriados o sulcados adaxialmente,
raquis generalmente corto, puberulento; estipelas 2 en el
foliolo terminal y 1 en cada lateral; foliolos linear-lan-
ceolados, ovados, elipticos, oblongos. Inflorescencias
axilares y terminales, en pseudoracimos, paniculas o
fasciculos; bracteas primarias persistentes o deciduas,
estriadas, ciliadas, sosteniendo generalmente 2 o mas
flores; bracteas secundarias persistentes o deciduas,
estriadas, ciliadas, sosteniendo 1 flor. Flores rosa, lila,
purpura u ocasionalmente blancas; caliz 2-labiado,
lébulo superior 2-dividido, el inferior 3-dentado, 2 dien-
tes laterales y 1 diente central; corola con estandarte
ovado, obovado u oblongo, en ocasiones maculado,
ligeramente unguiculado, alas generalmente oblongas,
unguiculadas, unidas a la quilla en la base; quilla con
pétalos parcialmente fusionados en la porcidn distal,
unguiculados; androceo diadelfo, estambre vexilar libre
o parcialmente fusionado en la base; gineceo con ova-
rio sésil o estipitado, puberulento o glabro, 6vulos 2 o
mas; estilo delgado, glabro; estigma terminal. Lomentos
sésiles o estipitados, aplanados o espiralados, indehis-
centes; articulos 1-8, orbiculares, oblongos, rombicos,
cuadrados, planos; revoluto-involuto en el margen,
reticulados, uncinado-puberulentos a glabrescentes,
ocasionalmente ciliados; semillas 1 por articulo, orbicu-
lares, oblongas u rombicas.

1. Inflorescencias axilares en fasciculos; flores 2-4 por nudo; hierbas postradas; foliolos obovados, de ca. 1.0 cm de

............................................................................. D. triflorum

1. Inflorescencias axilares y terminales en pseudoracimos o paniculas; flores 2-6 por nudo; hierbas erectas o
procumbentes en ocasiones sufruticosas; foliolos ovados, angostamente ovados o elipticos, de mas de 1.0 cm largo.

2. Lomentos sésiles, un s61o articulo fEItil..........cooiiiiiiiiiiiei e D. glabrum
2. Lomentos sésiles o cortamente estipitados, todos los articulos fértiles.
3. Hierbas anuales, 2-5 flores por mUA0.........c.oeoiiiiiiiiiieie et D. procumbens
3. Hierbas generalmente perennes, 2 flores por nudo.
4. Lomentos sésiles con articulos oblongos, margen ligeramente sinuado...........c.cccceeeereeeennnne. D. scorpiurus

4. Lomentos sésiles o estipitados con articulos elipticos u oblongos, margen desigual, el superior entero,
ligeramente sinuado o crenado y el inferior crenado.
5. Estipulas amplexicaules, ovadas, ca. 1.5 cm de largo.
6. Pedicelos de 1.0 cm de largo; lomentos estipitados; articulos generalmente glabros........ D. distortum
6. Pedicelos de ca. 2.0 cm de largo; lomentos sésiles; articulos puberulentos, mezclados con tricomas
UNCINAGOS. ¢ttt ettt sttt ettt ettt ettt a e sbe et et be e e nee D. tortuosum
5. Estipulas libres o unidas en el lado opuesto del tallo, lanceoladas, ovadas u ovado-lanceoladas, hasta
1.0 cm de largo.
7. Flores blancas, pedicelos de 2.0 cm de largo; lomentos con 4-6 articulos. .........ccccceeevencnnee. D. affine
7. Flores lila, pedicelos de menos de 1.0 cm de largo; lomentos con 6-8 articulos................ D. incanum
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Figura 1. Distribucion de Alysicarpus vaginalis (®); Desmodium
incanum (A)y D. triflorum (m).

Desmodium affine Schltdl., Linnaea 12:312.1838. Meibo-
mia affinis (Schltdl.) Kuntze, Revis. Gen. PL. 1: 197. 1891.
Tipo: México.Veracruz: prope Hacienda de La Laguna,
Schiede s.n., aug 1829 (lectotipo: HAL).

Desmodium albiflorum Salzm. ex Benth., F1. Bras. 15:99.
1859. Meibomia albiflora (Salzm. ex Benth.) Kuntze,
Revis. Gen. P1. 1: 197. 1891. Tipo: Brasil. Bahia, prope
Bahiam, Salzmann s.n., s.f. (isotipos: GH, US!).

Hierbas perennes, procumbentes, 1.5 m de altura. Tallos
con abundantes raices adventicias, estriados, pilosos y
ligeramente uncinados. Hojas 3-folioladas; estipulas per-
sistentes, libres, 8.0-10.0 mm largo, 1.8-3.0 mm ancho,
lanceoladas, subcordadas en la base, adaxialmente glabres-
centes, abaxialmente glabras, ciliadas; peciolos sulcados,
2.0-5.5 cm largo, pilosos y uncinados; estipelas 3.0-4.8 mm
largo, ca. 0.4 mm ancho, subuladas, abaxialmente puberu-
lentas y uncinadas, adaxialmente glabrescentes, ciliadas;
pecidlulos 1.5-2.0 mm largo, hirsutos; foliolo terminal 4.0-
5.0 cm largo, 2.5-3.9 cm ancho, los laterales 3.0-4.0 cm
largo, 1.5-3.0 cm ancho, ovados, base obtusa, apice agudo,
haz glabrescente, envés estrigoso y escasamente uncinado.
Inflorescencias terminales, 10.0-18.0 cm largo; eje de la
inflorescencia puberulento y uncinado; bracteas primarias
deciduas, 2.0-3.0 mm largo, 0.5-1.0 mm ancho, subuladas,
adaxialmente uncinadas, abaxialmente glabras, ciliadas;
bracteas secundarias deciduas (no vistas); pedicelos 2.0
cm largo, uncinados. Flores blancas, 2 por nudo; caliz
4.5 mm largo, adaxialmente hirtulo, abaxialmente glabro,
l6bulo superior 2-dividido, 3.0 mm largo, lobulo inferior
con dientes laterales 2.8-3.0 mm largo, diente central 3.5
mm largo; corola ca. 7.0 mm largo, estandarte 6.0 mm
largo, 5.0 mm ancho, obovado, alas 6.5 mm largo, 2.3 mm
ancho, oblongas, quilla ca. 6.0 mm largo; ovario estipitado,

Torres-Colin et al.- Alysicarpus y Desmodium de Yucatan
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Figura 2. Distribucion de Desmodium affine (m); D. glabrum
(A)y D. scorpiurus (e).

pubescente, 6 6vulos. Lomentos aplanados, corto estipita-
dos; articulos 4-6, 6.0-7.0 mm largo, ca. 3.0 mm ancho,
oblongos, margen superior ligeramente sinuoso, margen
inferior crenado, uncinados, indehiscentes; semillas 3.5
mm largo, 2.0 mm ancho, elipticas.

Distribucion y habitat. Escasa en Campeche y Yucatan
(Fig. 2). En otros estados de México (Chiapas, Colima,
Guerrero, Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas y
Veracruz), Centroamérica, Antillas y Sudamérica. Habita
en selva media subperennifolia y vegetacion secundaria.
En el poco material representado se observo floracion de
septiembre a abril y fructificacion en octubre.
Comentarios taxonomicos. Historicamente, los ejemplares
correspondientes a D. affine fueron determinados como D.
incanum nombre que fue conservado por afos; sin embargo,
durante esta revision encontramos algunos ejemplares de D.
affine con caracteres tipicos, como los peciolos mas largos
que las hojas, los foliolos ovados, las flores blancas larga-
mente pediceladas y los lomentos con 6 articulos. Aunque
esta especie solo se habia mencionado para el estado de
Campeche por Gutiérrez-Baez, (2003) representa una nove-
dad floristica no destacada por dicho autor.

Material examinado. Campeche: E. Ucan 1681 (CICY,
ENCB, MEXU, XAL); Yucatan: A. Vara 360, 544
(CHAPA).

Desmodium distortum (Aubl.) J.F. Macbr., Publ. Field
Columbian Mus., Bot. Ser. 8:101. 1930. Hedysarum dis-
tortum Aubl., Hist. Pl. Guiane 2:774. 1775. Meibomia
distorta (Aubl.) Schindl., Repert. Spec. Nov. Regni Veg.
22:281. 1924. Tipo: Guayana Francesa, Aublet s.n., s.f.
(probable lectotipo: BM).
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Desmodium hirsutum M. Martens et Galeotti, Bull. Acad.
Roy. Sci. Bruxelles 10: 186. 1843. Meibomia hirsuta (M.
Martens et Galeotti) Kuntze, Revis. Gen. P1. 1:198. 1891.
Tipo: México. Zacuapan et Mirador, Galeotti 3275, oct
1840 (isotipos: F!, G, K!).

Hierbas perennes, erectas, 0.5-2.0 m de altura. Tallos
estriados, puberulentos y uncinados. Hojas 3-folioladas;
estipulas persistentes, amplexicaules, 6.5-15.0 mm largo,
4.0-6.5 mm ancho, ovadas, largamente acuminadas, gla-
bras en ambas superficies, largamente ciliadas; peciolos
estriados, 2.0-11.0 cm largo, puberulentos y uncinados;
estipelas 0.6-1.3 cm largo, 1.3 mm ancho, subuladas,
puberulentas en ambas superficies, ciliadas; peciolulos
1.5-3.0 mm largo, hirsutos y escasamente uncinados;
foliolo terminal 4.2-12.0 cm largo, 1.6-5.5 cm ancho,
los laterales 3.0-7.0 cm largo, 1.6-3.5 cm ancho, ovados,
ovado-lanceolados a elipticos, base obtusa, apice agudo,
haz glabrescente, envés escasamente uncinado en la vena
media y secundarias. Inflorescencias axilares y terminales,
en paniculas, 10.0-37.0 cm largo; eje de la inflorescencia
densamente uncinado, puberulentos y glanduloso; brac-
teas primarias deciduas, 3.0-6.0 mm largo, 0.5-0.6 mm
ancho, lanceoladas, adaxialmente hirtulas, abaxialmente
glabrescentes, ciliadas; bracteas secundarias deciduas,
2.0 mm largo, 0.2 mm ancho, subuladas, glabrescentes en
ambas superficies, ciliadas; pedicelos 0.4-1.0 cm largo,
puberulentos y uncinados. Flores de color lila, 2 por nudo;
caliz 3.8 mm largo, adaxialmente hirsutulo, abaxialmente
glabro; l6bulo superior 2-dividido, 1.7 mm largo, 16bulo
inferior con dientes laterales 1.7 mm largo, diente central
2.0 mm largo; corola 6.3 mm largo, estandarte 6.0 mm
largo, 3.5 mm ancho, obovado, alas 5.5-6.0 mm largo, 2.0-
3.0 mm ancho, oblongas, quilla 6.5-6.7 mm largo; ovario
estipitado, glabro, 7 6vulos. Lomentos aplanados, estipi-
tados; articulos 2-7, 3.5-4.5 cm largo, 2.5-4.0 mm ancho,
elipticos, margen crenado, glabros, indehiscentes; semillas
2.2-2.4 mm largo, 1.5 mm ancho, oblongas.

Distribucion y habitat. Se distribuye en Campeche y
escasamente en Quintana Roo y Yucatan (Fig. 3). En
otros estados de México (Chiapas, Chihuahua, Colima,
Guerrero, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Nayarit,
Oaxaca, Puebla, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Zacate-
cas), Centroamérica, Cuba y Sudamérica. Crece en selva
baja caducifolia, selva media subperennifolia y vegetacion
secundaria. Florece y fructifica desde junio hasta marzo.
Comentarios taxonomicos. Desmodium distortum presenta
afinidades con D. tortuosumy se les puede encontrar coha-
bitando en algunas regiones de la peninsula. Se diferencia
claramente de ésta ultima por sus flores que se desarrollan
en pedicelos cortos de ca. 1.0 cm largo y por sus lomen-
tos generalmente estipitados con articulos mas pequefios y
glabrescentes.
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Figura 3. Distribucion de Desmodium distortum (m) y D.
procumbens ().

Material examinado. Campeche: C. Chan 4598, 4950
(CICY, MEXU); C. Gutiérrez 5116 (CICY), 5997 (CICY,
MEXU); D. Alvarez 6546 (MEXU); E. Cabrera 3132
(MEXU), 10928 (CICY, CIQRO, MEXU, MO), 12619
(IEB, MEXU), 12737, 14397 (MEXU), 15979 (MEXU,
1IEB); G. Bacab 165 (MEXU); J.S. Flores 9036 (MEXU,
XAL), 9985 (CICY, MEXU, XAL); J. Palmillas 746
(MEXU); M. Sousa 12028, 12238 (MEXU); O. Vela 676
(MEXU); Quintana Roo: E. Cabrera 10510 (MEXU);
O. Téllez 2401 (CIQRO, MEXU), 3707 (ENCB, MEXU);
Yucatan: C. Chan 7056 (CICY, MEXU); E. Cabrera
15712 (MEXU).

Desmodium glabrum (Mill.) DC., Prod. 2:338. 1825.
Hedysarum glabrum Mill., Gard. Dict. ed. 8. Hedysarum
no. 12. 1768. Meibomia glabra (Mill.) Kuntze, Revis.
Gen. P1. 1:198. 1891. Tipo: México. Campeche, Houstoun
s.n., s.f. (holotipo: BM!). Hedysarum molle Vahl, Symb.
Bot. 2:83. 1791. Desmodium molle (Vahl) DC., Prodr. 2:
332. 1825. Meibomia mollis (Vahl) Kuntze, Revis. Gen.
PIL. 1:198. 1891. Tipo: Estados Unidos. Islas Virgenes: ex
insula St. Croix, Pflug s.n., 1820 (holotipo: C). Desmodium
campestre Brandegee, Univ. Calif. Publ. Bot. 6:53. 1914.
Tipo: México. Oaxaca: Picacho-San Gerénimo, Purpus
6810, oct 1913 (holotipo: UC!; isotipos: GH, NY!, US!).
Hierbas perennes, erectas, 2.0 m de altura. Tallos huecos,
estriados, uncinados o glabrescentes. Hojas 3-foliola-
das; estipulas persistentes, libres, 6.5-8.5 mm largo,
1.0-1.8 mm ancho, lanceoladas a ovadas, largo atenuadas,
adaxialmente hirtulas, abaxialmente glabras, ciliadas;
peciolos estriados, 1.0-5.5 c¢cm largo, uncinados; estipelas
1.5-5.0 mm largo, ca. 0.6 mm ancho, largamente atenua-
das en el apice, adaxialmente puberulentas y uncinadas,

27/11/2011 12:07:32 p.m.



644.indd 6

1092

abaxialmente glabras, ciliadas; peciolulos 2.0-3.0 mm
largo, tomentosos; foliolo terminal 3.5-10.0 cm largo, 1.5-
6.5 cm ancho, los laterales 2.7-8.0 cm largo, 1.0-4.5 cm
ancho, trulados, ovados a lanceolados, base cuneada, apice
agudo, haz hirsuto, envés hirsttulo. Inflorescencias axila-
res y terminales, en paniculas, 10.0-28.0 cm largo; eje de
la inflorescencia uncinado; bracteas primarias persistentes,
1.7 mm largo, 0.4 mm ancho, subuladas, adaxialmente
puberulentas y uncinadas, abaxialmente glabrescentes,
ciliadas; bracteas secundarias persistentes 5.0 mm largo,
0.7 mm ancho, adaxialmente glabrescentes, abaxialmente
glabras, ciliadas; pedicelos cortos 5.0-8.0 mm largo, unci-
nados, puberulentos y glandulosos. Flores blancas, 4-6 por
nudo; caliz 2.0 mm largo, adaxialmente hirsuto, abaxial-
mente glabrescente, lobulo superior 2-dividido, 1.7 mm
largo, lobulo inferior con dientes laterales 1.5-1.7 mm
largo, diente central 1.7 mm largo; corola ca. 3.5 mm largo,
estandarte 2.3 mm largo, 1.6 mm ancho, oblongo, alas 2.0
mm largo, 0.9 mm ancho, oblanceoladas, quilla 2.2-2.4
mm largo; ovario sésil, glabrescente, 3 6vulos. Lomen-
tos aplanados, sésiles; articulos 3-4, 8.0-9.0 mm largo,
5.0-6.0 mm ancho, generalmente 3 articulos, espiralados,
puberulentos y uncinados, ciliados (dos no se desarrollan),
el terminal, fértil, oblongo con margen crenado y ciliado,
glabrescente, indehiscente; semillas 1.0-2.0 mm largo, 1.4-
1.6 mm ancho, oblongas.

Distribucion y habitat. En Campeche, Yucatan y escasa en
Quintana Roo (Fig. 2). En otras entidades de México (Baja
California Sur, Chiapas, Guerrero, Jalisco, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Sinaloa, Tamaulipas
y Veracruz), Centroamérica, Antillas y Sudamérica. Se
establece en dunas costeras, selva baja caducifolia, selva
media subcaducifolia, selva media subperennifolia y vege-
tacion secundaria. Florece de octubre a marzo y fructifica
de agosto a abril.

Comentarios taxonomicos. Desmodium glabrum crece
comunmente en areas perturbadas muy cercana a D. pro-
cumbens, en especial en orillas de caminos, y es facilmente
reconocible de las demas especies de la peninsula por sus
paniculas que desarrollan frutos glabrescentes de un sé6lo
articulo fértil.

Usos y nombres comunes. Existen algunos registros sobre su
utilizacion como planta forrajera. Se le conoce localmente
con los nombres de: kintal, kiintaj, o xbul kaax (maya).
Material examinado. Campeche: C. Chan 4285 (MEXU);
D. Alvarez 7335, 7769 (MEXU); E. Cabrera 12805, 15214
(MEXU); E. Martinez 29528 (CICY, MEXU), 29979
(MEXU); I Calzada 6698 (CICY, MEXU); P. Zamora
5898 (CICY, MEXU); R. Duran 1421 (CICY, MEXU,
XAL); Quintana Roo: O. Téllez 1379 (MEXU); Yucatan:
C. Vargas 197 (CICY, MEXU); E. Cabrera 9403, 13271
(MEXU); E. Estrada 116 (CICY, ENCB, MEXU); E.

Torres-Colin et al.- Alysicarpus y Desmodium de Yucatan

Reyes 589,879 (MEXU); F. Ku Yam 526, 894 (MEXU); G.
Davidse 29442 (MEXU); I. Calzada 6504 (CICY, MEXU);
J.S. Flores 9598, 10335 (CICY, MEXU); M.A. Magaria
511 (CICY, ENCB, MEXU); M. Narviez 167 (CICY,
MEXU); M.A. Pérez 527, 637, 727, 789 (MEXU); O.
Téllez 6444 (CICY, MEXU); P. Yam 21 (CICY, MEXU); R.
Conway 508-79 (MEXU); R. Duno 1836 (CICY, MEXU);
S. Darwin 2093 (MEXU).

Desmodium incanum DC., Prodr. 2:332. 1825. Hedysarum
incanum Sw., Prodr. 107. 1788. Meibomia incana (DC.)
Vail, Bull. Torrey Bot. Club 19:118. 1892. Desmodium
canum Schinz et Tell., Mém. Soc. Sci. Nat. Neuchatel
5:371. 1914. Meibomia cana S.F. Blake, Bot. Gaz.
78:276. 1924. Tipo: Antillas, Plumier, Pl. Amer. t. 149,
fig. 1. 1757 (problamente en PY).

Hierbas perennes, erectas o procumbentes, 1.5 m de altura.
Tallos estoloniferos, estriados, puberulentos y uncinados.
Hojas 3-folioladas, en ocasiones las basales 1-folioladas;
estipulas persistentes, unidas en el lado opuesto del tallo,
5.0-7.0 mm largo, 1.8-2.0 mm ancho, ovadas a lanceo-
ladas, adaxialmente uncinadas y escasamente hirsutas,
abaxialmente glabras, ciliadas; peciolos sulcados, 1.0-3.0
cm largo, uncinados; estipelas 2.0-3.0 mm largo, 0.2-0.4
mm ancho, subuladas, adaxialmente puberulentas y unci-
nadas, abaxialmente glabras, ciliadas; peciélulos 2.0-2.5
mm largo, hispidos; foliolo terminal 3.5-9.3 cm largo,
2-4.5 cm ancho, los laterales 2-6.5 cm largo, 1.5-2.5 cm
ancho, ovados, ovado-lanceolados a elipticos, base corto
atenuada, apice obtuso, haz escasamente uncinado o
glabrescente, envés densamente hirtulo. Inflorescencias
axilares y terminales, 9.0-24.0 cm largo; eje de la inflo-
rescencia uncinado; bracteas primarias deciduas, 2.0 mm
largo, 0.3 mm ancho, subuladas, adaxialmente uncinadas,
abaxialmente glabras, ciliadas; bracteas secundarias deci-
duas, 1.0 mm largo, 0.7 mm ancho, subuladas, glabras en
ambas superficies, ciliadas; pedicelos de ca. 5.0 mm de
largo, uncinados. Flores de color lila, 2 por nudo; caliz
2.5 mm largo, adaxialmente hirtulo, abaxialmente glabro,
lobulo superior 2-dividido, 1.8 mm largo, 16bulo inferior
con dientes laterales 1.6-1.8 mm largo, diente central 1.6
mm largo; corola 6.0-7.0 mm largo, estandarte 5.0 mm
largo, 3.2 mm ancho, obovado, alas 5.0 mm largo, 1.2-1.5
mm ancho, oblongas, quilla 5.0 mm largo; ovario sésil,
con escasos tricomas uncinados, 8 Ovulos. Lomentos
aplanados, sésiles; articulos 6-8, 3.0-4.0 mm largo, 1.5-
2.5 mm ancho, oblongos, margen superior ligeramente
sinuado a recto, margen inferior profundamente crenado,
densamente uncinados y puberulentos, indehiscentes;
semillas 1.5 mm largo, 1.0 mm ancho, elipticas.
Distribucion y habitat. Desmodium incanum esta amplia-
mente distribuida en toda la peninsula (Fig. 1). Desde el S
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de Estados Unidos, en otras entidades de México (Chiapas,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca,
Puebla, San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz),
Centroamérica, Antillas, Sudamérica y ha sido introducida
al Viejo Mundo. Crece en dunas costeras, manglar, sabana,
selva baja inundable, selva media subcaducifolia, selva
media subperennifolia, selva alta perennifolia y vegetacion
secundaria. Florece y fructifica todo el afio.

Comentarios taxonomicos. Desmodium incanum se carac-
teriza por su habito sufruticoso, tallo estolonifero, hojas
lanceoladas a ovadas, envés estrigoso y haz palido, su
lomento generalmente desarrolla 8 articulos.

Usos y nombres comunes. Se utiliza como forrajera y medi-
cinal. Sele conoce con los nombres de: b uul-bech, kabah,
k’ axa yuuh, tza-yun-tzay, xcaxayuc, x-komhda (maya) y
pega pega (espafiol).

Material examinado. Campeche: B. ECOMAT 16
(CICY); C. Chan 741, 3908 (CICY); C. Gutiérrez 4336,
4969 (MEXU), 7161 (MEXU, UCAM); C. Martin 514
(MEXU); C. Pavén 177 (CICY, MEXU); D. Alvarez 15,
414, 517, 3588, 4488, 9678 (MEXU); D. Mondragon 34
(CICY, MEXU); E. Cabrera 1971, 4476, 11889, (MEXU),
12588 (IEB, MEXU); E. Herndandez 232 (MEXU); E. Lira
151, 186, 253, 271, 437 (MEXU); E. Madrid 4, 30, 139,
581, 792, 810, 1031 (MEXU); E. Martinez 2702, 27913,
28072, 28697, 28786-A (MEXU), 29454 (CICY, MEXU),
29832, 31508a, 31835, 35044, 35062, 35264a (MEXU);
G. Bacab 86 (CICY, MEXU); J. Calonico 21614, 22695,
23866 (MEXU); J. Palmillas 869 (MEXU); J.S. Flores
10295 (CICY, MEXU), 10316 (CICY); M. Sousa 12230
(MEXU); O. Téllez 6313 (ENCB, MEXU); P. Alvaro 179,
437 (MEXU); P. Zamora 4660, 5497 (CICY); Quintana
Roo: 4. Pérez 1590 (ENCB, MEXU), 1599 (MEXU); C.
Chan 4335 (CICY); D. Alvarez 8073, 8385, 9430, 10379,
10475, 11095 (MEXU); E. Cabrera 252 (MEXU), 436
(ENCB, MEXU), 654, 881, 963, 1225, 1528, 1602, 6296,
8278, 9878, 11082, 11447, 13015, 16088, 16391 (MEXU);
E. Ucan 1305 (CICY, MEXU, XAL), 3248 (CICY); G.
Carnevali 4868 (CICY, MEXU); J. Calonico 22359,
22292, 22547 (MEXU); J.J. Ortiz 472 (MEXU, XAL);
J.L. Tapia 1013 (CICY, MEXU); J.S. Flores 401, 9976,
10163 (CICY), 10511 (MEXU); M. Sousa 10918, 11220
(MEXU); O. Téllez 1727, 1820, 2086, 2168 (MEXU),
2656 (CICY, MEXU), 2749 (MEXU); R. Durdn 801
(MEXU); R. Sanchez 147, 467, 483, 517, 546, 624, 639,
669, 1120, 1148, 1162, 1180 (MEXU); R. Villanueva 690
(MEXU); S. Escalante 14 (MEXU); Yucatan: A. Maurilio
23 (MEXU); C.D. Johnson 1752-80 (MEXU); E. Reyes
439, 701 (MEXU); F. Ku Yam 778, 873 (MEXU); G. Rem-
mers 14 (CICY); J.A. Aguilar 177 (CICY, MEXU), 274
(MEXU); M.A. Pérez 582, 853 (MEXU); M. Narvaez 379
(CICY, XAL); O.G. Enriquez 218 (MEXU); R. Grether
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1335 (MEXU), 1338 (ENCB); S. Escalante 3565 (CICY);
W.C. Steere 1460 (MEXU).

Desmodium procumbens (Mill.) Hitchc., Ann. Rep. Mis-
souri Bot. Gard. 4:76. 1893. Hedysarum procumbens Mill.,
Gard. Dict., ed. 8. Hedysarum no. 10. 1768. Meibomia
procumbens (Mill.) Britton, Sci. Surv. Porto Rico and
Virgen Islands 5:404. 1924. Tipo: Jamaica: Houstoun s.n.,
1730 (holotipo: BM!). Desmodium sylvaticum Benth., P1.
Hartw. 116. 1843. Meibomia procumbens (Mill.) Schindl.
var. sylvatica (Benth.) Schindl., Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 20:151. 1924. Tipo: Ecuador. Guayas, Guayaquil,
Hartweg 650, 1839 (holotipo: K; isotipos: GH, NY).
Hierbas anuales, procumbentes, 2.0 m de largo. Tallos
ramificados, estriados, uncinados. Hojas 3-folioladas,
ocasionalmente 1-foliolada; estipulas persistentes, libres,
3.0-7.0 mm de largo, 0.5 mm ancho, subuladas, glabras en
ambas superficies, ciliadas; peciolos sulcados, 1.0-4.5 cm
largo, escasamente uncinados o glabrescentes; estipelas
0.8-3.5 mm largo, ca. 0.2 mm ancho, lineares, glabres-
centes en ambas superficies, ciliadas; pecidlulos 1.0-2.0
mm largo, hirsutos; foliolo terminal 2.0-5.5 cm largo,
0.8-2.2 cm ancho, los laterales 1.5-4.5 cm largo, 0.9-2.2
cm ancho, ovados, lanceolados o elipticos, base atenuada,
apice agudo, glabrescentes en ambas superficies. Inflores-
cencias axilares y terminales, 6.0-22 cm largo; eje de la
inflorescencia puberulento y escasamente uncinado; brac-
teas primarias persistentes, 2.2 mm largo, 0.3 mm ancho,
subuladas, glabrescentes en ambas superficies, ciliadas;
bracteas secundarias persistentes, 1.0 mm largo, 0.2
mm ancho, lineares, puberulentas en ambas superficies,
ciliadas; pedicelos 1.0 cm de largo, uncinados y pilosos.
Flores blancas, 2 (-5) o mas por nudo; céliz 1.3 mm largo,
adaxialmente estrigoso, abaxialmente glabro, 16bulo supe-
rior 2-dividido, 1.0 mm largo, 16bulo inferior con dientes
laterales 1.0 mm largo, diente central 1.0 mm largo; corola
3.0 mm largo, estandarte 2.3-2.5 mm largo, 2.0-2.1 mm
ancho, ovado, alas 2.0 mm largo, 0.8 mm ancho, oblongas,
quilla 2.7 mm largo; ovario sésil, pubescente, 6 dvulos.
Lomentos espiralados, sésiles; articulos 3-5, 4.0-6.0 mm
largo, 2.5-3.5 mm ancho, rémbicos, margen involuto y
revoluto, uncinados, indehiscentes; semillas 1.5 mm largo,
ca. 1.0 mm ancho, rombicas.

Distribucion y habitat. En la zona de estudio, esta escasa-
mente representada en Campeche y Quintana Roo y mas
ampliamente distribuida en Yucatan (Fig. 3). Desde el SO
de Estados Unidos, en otras entidades de México (Baja
California Sur, Chiapas, Chihuahua, Colima, Distrito
Federal, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacén, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Sinaloa, Sonora, Veracruz y Zacatecas), Centroamérica,
Antillas, Sudamérica e introducida en regiones tropicales
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de Asia y Africa. Habita en la selva baja caducifolia, selva
mediana subcaducifolia y vegetacion secundaria. Florece
entre agosto y diciembre y fructifica entre septiembre y
diciembre.

Comentarios taxonomicos. En ocasiones, Desmodium
procumbens puede confundirse con D. fortuosum en eta-
pas jovenes de desarrollo, pero sus estipulas subuladas, el
desarrollo de hasta 5 flores por nudo y la persistencia de
sus bracteas primarias y secundarias, la distinguen de esta
ultima.

Nombre comun. Localmente se le conoce con el nombre
comun de k’iintaj (maya).

Material examinado. Campeche: C. Gutiérrez 8014
(MEXU); E. Cabrera 9492 (MEXU); E. Martinez 28912-A
(MEXU); I Calzada 6708 (MEXU, XAL); Quintana
Roo: E. Cabrera 506 (MEXU); Yucatan: E. Cabrera
9440, 9589, 9680, 9742 (MEXU); E. Estrada 352 (CICY,
MEXU); E. Reyes 91, 293,294, 481, 599, 790 (MEXU); E.
Ucan 166 (CICY, MEXU); . May 1302 (CICY, MEXU);
F Tun 362 (ENCB, MEXU); G.F. Gaumer 1118 (MO); L.
M. Arias 608 (CHAPA, MEXU); M.A. Pérez 498, 508, 511,
719,782, 788, 887 (MEXU); V. Rico-Gray 774 (MEXU).

Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv., J. Bot. Agric. 1:122.
1813.

Hedysarum scorpiurus Sw., Prod. 107. 1788. Meibomia
scorpiurus (Sw.) Kuntze, Revis. Gen. PL. 1: 198. 1891.
Tipo: Jamaica: Swartz s.n., s.f. (holotipo: S).

Nissoloides cilindrica M.E. Jones, Contr. W. Bot. 18:135.
1933. Tipo: México: Guadalajara, M.E. Jones 27223, 27
Nov 1930 (isotipos: GH, US!).

Hierbas perennes, postradas, 1.0 m de largo. Tallos
estriados, puberulentos o escasamente uncinados. Hojas
3-folioladas; estipulas persistentes, connadas, 2.0-2.5 mm
largo, 1.3-1.6 mm ancho, ovadas a ovado lanceoladas,
auriculadas en su base, glabras en ambas superficies, cilia-
das; peciolos sulcados, 1.0-3.0 cm largo, pilosos; estipelas
1.0-1.7 mm largo, 0.4 mm ancho, lineares, adaxialmente
uncinadas, abaxialmente glabras, ciliadas; pecidlulos 1.0-
1.5 mm largo, hirsutos; foliolo terminal 1.7-2.5 cm largo,
0.4-0.8 cm ancho, los laterales 1.3-2.0 cm largo, 0.3-0.7 cm
ancho, elipticos a ovados, base atenuada, apice agudo, haz
adpreso-piloso, envés glabrescente. Inflorescencias axila-
res y terminales, 3.0-15.5 cm largo; eje de la inflorescencia
puberulento y uncinado; bracteas primarias persistentes,
2.0 mm largo, 0.4 mm ancho, subuladas, glabrescen-
tes en ambas superficies, ciliadas; bracteas secundarias
persistentes, 1.1 mm largo, 0.2 mm ancho, subuladas,
adaxialmente puberulentas y uncinadas, abaxialmente gla-
bras, ciliadas; pedicelos 1.0 cm de largo, puberulentos y
uncinados. Flores de color lila, 2 por nudo; caliz 2.7 mm
largo, adaxialmente hirsutulo, abaxialmente glabrescente,

Torres-Colin et al.- Alysicarpus y Desmodium de Yucatan

l6bulo superior 2-dividido, 2.0 mm largo, l6bulo inferior
con dientes laterales 1.7-1.8 mm largo, diente central 1.7
mm largo; corola 4.0 mm largo, estandarte 5.0 mm largo,
5.5 mm ancho, subrotundo, alas 3.8-4.1mm largo, 1.8 mm
ancho, oblongas, quilla 5.0 mm largo; ovario sésil, gla-
brescente, 8 dvulos. Lomentos aplanados, lineares, sésiles;
articulos 6-8, 4.5-5.1 mm largo, 1.5-1.7 mm ancho, oblon-
gos, margen ligeramente sinuados, escasamente uncinados
o glabrescentes, indehiscentes; semillas 2.0-3.2 mm largo,
ca. 1.2 mm ancho, oblongas.

Distribucion y habitat. Enlaregion, Desmodium scorpiurus
es poco frecuente. Se le conoce unicamente de Campeche
(Fig. 2), SE de Estados Unidos y mds ampliamente distri-
buida en otras regiones de México (Baja California Sur,
Chiapas, Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Meéxico, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla,
San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas
y Veracruz), Centroamérica, Antillas, N de Sudamérica e
introducida a los tropicos de Asia y Africa. Crece en dunas
costeras, selva baja caducifolia, selva media subcaducifo-
lia y vegetacion secundaria. Florece entre junio y marzo y
fructifica entre noviembre y marzo.

Comentarios taxonomicos. Desmodium scorpiurus es la
Unica especie del género que desarrolla lomentos lineares.
Material examinado. Campeche: E. Cabrera 2325
(ENCB, MEXU), 10891, 14836 (MEXU).

Desmodium tortuosum (Sw.) DC., Prodr. 2:332. 1825.
Hedysarum tortuosum (Sw.) DC., Prodr. 107. 1788.
Meibomia tortuosa (Sw.) Kuntze, Revis. Gen. Pl. 1:
198. 1891. Tipo: Jamaica: sin localidad, Swartz s.n., s.f.
(holotipo: BM!). Hedysarum purpureum Mill. Gard. Dict.
ed. 8. Hedysarum mno. 6. 1768. Desmodium purpureum
(Mill.) Fawec. et Rendle, Fl. Jamaica 4: 36. 1920, non D.
purpureum Hook. et Arn. 1832. Tipo: México. Veracruz,
Houstoun s.n., 1730. (holotipo: BM!). Desmodium stipula-
ceum DC., Prodr. 2:330. 1825. Meibomia stipulacea (DC.)
Kuntze, Revis. Gen. Pl. 1:198. 1891. “Hedysarum stipula-
ceum fl. mex. icon. ined.”.

Tipo: México. Sin localidad, Sessé y Mocifio s.n., s.f. (lec-
totipo: F!, designado por McVaugh, 2000).

Hierbas perennes, erectas, 2.0 m de altura. Tallos estriados,
hispidos y uncinados. Hojas 3-folioladas; estipulas persis-
tentes, amplexicaules, 0.8-1.5 cm largo, 0.3-0.5 cm ancho,
ovadas a ovado-lanceoladas, glabras en ambas superficies,
ciliadas; peciolos estriados, 2.0-5.5 cm largo, hirsutos
y uncinados; estipelas 4.5-8.5 mm largo, 0.5 mm ancho,
subuladas, glabrescentes en ambas superficies, ciliadas;
pecidlulos ca. 4.0 mm largo, hispidos; foliolo terminal
4.0-11.0 cm largo, 2.0-4.0 cm ancho; los laterales 3.0-7.0
cm largo, 1.2-3.8 cm ancho, ovados, ovado-lanceolados
a elipticos, base redondeada, apice agudo a redondeado,
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glabrescentes en ambas superficies. Inflorescencias axila-
res y terminales, en paniculas 9.0-33.5 cm largo; eje de la
inflorescencia uncinado y glanduloso; bracteas primarias
deciduas, 4.8-5.2 mm largo, 0.7 mm ancho, ovado acu-
minadas, glabras en ambas superficies, ciliadas; bracteas
secundarias deciduas, 2.2 mm largo, 0.3 mm ancho, subu-
ladas, glabras en ambas superficies, ciliadas; pedicelos 1.7
cm de largo, uncinados y glandulosos. Flores de color lila,
2 por nudo; caliz 3.0-3.5 mm largo, adaxialmente hirsuto,
abaxialmente glabro, l6bulo superior 2-dividido, 2.3 mm
largo, lobulo inferior con dientes laterales 1.8-2.0 mm
largo, diente central 2.1 mm largo; corola 5.5 mm largo,
estandarte ca. 3.8 mm largo, 1.8 mm ancho, obovado, alas
3.8 mm largo, 1.5 mm ancho, oblongas, quilla 5.0 mm
largo; ovario cortamente estipitado, puberulento, 6 6vu-
los. Lomentos aplanados, sésiles; articulos 2-7, 4.3-6.0
mm largo, 3.0-4.0 mm ancho, elipticos, margen crenado,
cuando inmaduros involutos y revolutos, esparcidamente
uncinados, indehiscentes; semillas 2.6-2.8 mm largo, 1.5-
2.0 mm ancho, elipticas.

Distribucion y habitat. Ampliamente distribuida en toda
la peninsula de Yucatan (Fig. 4), SO de Estados Unidos,
otras entidades de México (Chiapas, Chihuahua, Coahuila,
Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacéan, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Pue-
bla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco,
Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas), Centroamérica, Anti-
llas, Sudamérica e introducida a los tropicos de Asia y
Africa. Crece en dunas costeras, selva baja caducifolia,
selva media subcaducifolia, selva media subperennifolia y
vegetacion secundaria. Florece y fructifica de junio a abril.
Comentarios taxonomicos. Morfologicamente, Desmo-
dium tortuosum es muy similar a D. distortum en su forma
de crecimiento y sus estipulas amplexicaules; sin embargo
D. tortuosum desarrolla tricomas uncinados mezclados
con tricomas hispidos en tallos y peciolos, lomentos sési-
les, generalmente uncinados y puberulentos, que permiten
diferenciarla.

Usos y nombres comunes. Es utilizada como planta forra-
jera. Localmente se conoce como bul kax, bu’ ul Ik’ ax,
buultsimin-buulxiu, kintah, kiintaj, xkintalxiw, xk’ intaj,
oxkutzcab, xpacumpak (maya).

Material examinado. Campeche: C. Chan 894, 931
(CICY, MEXU, XAL), 4721 (CICY, MEXU); C. Gutié-
rrez 5454 (MEXU); C.L. Lundell 960 (MEXU); Conway
533-79 (MEXU); C. Pavon 206, 227 (CICY, MEXU);
D. Alvarez 2015 (MEXU); D. Alvarez 2051, 2357, 4468
(MEXU); E. Cabrera 2016, 2258, 12489, 14516, 14568,
15264 (MEXU); E. Lira 466, 616-A, 643 (MEXU); E.
Martinez 3002, 29548, 29560-4, 29564, 29620, 29770
(MEXU); E. Ucan 1610 (CICY, MEXU, XAL), 1637
(CICY, XAL); G. Bacab 164 (CICY, MEXU); J. Calo-
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Figura 4. Distribucion de Desmodium tortuosum (®).

nico 21716 (MEXU); J.S. Flores 10301 (CICY); O. Vela
721 (MEXU); P. Moreno 1137 (MEXU); P. Zamora 5907
(MEXU, UCAM); Quintana Roo: C. Chan 13 (MEXU);
C.D. Johnson 426-78 (MEXU); E. Cabrera 210, 359
(CICY, MEXU), 470, 479, 558, 751, 921, 1462, 8295,
9761, 15464 (MEXU); E. Gutiérrez 172 (CICY, MEXU);
E. Ucan 3626 (CICY); I. Calzada 7153 (CICY, XAL); M.
Sousa 10874, 12444 (MEXU); P. Herrera 53 (MEXU); R.
Duran 543 (MEXU); S. Torres 491 (CICY, MEXU); Yuca-
tan: A. Puch 674, 1090 (CICY); C. Chan 6768 (CICY,
MEXU); E. Cabrera 9455, 9997, 10074 (MEXU), 10443
(CICY, MEXU), 10656, 13272 (MEXU); E. Reyes 100,
109, 294a, 537,601, 768, 791, 842 (MEXU); E. Ucan 176,
1829, 3577 (CICY, MEXU); G.F. Gaumer 1021 (MEXU);
1. Calzada 6637 (CICY); J. Leal 85 (CICY, MEXU); J.S.
Flores 9013 (CICY, MEXU, XAL); M.A. Pérez 164, 512,
631, 733, 886 (MEXU); M. Narvaez 765 (CICY, MEXU,
XAL); O.G. Enriquez 646, 816 (MEXU); O.L. Sanabria
55-258 (CICY); P. Simd 326, 2336 (CICY, MEXU); P.
Yam 75 (CICY, MEXU); R. Duno 1837 (CICY, MEXU); R.
Rivera 141, 229 (CICY, MEXU); S. Darwin 2092 (CICY,
MEXU).

Desmodium triflorum (L.) DC., Prodr 2:334. 1825.
Hedysarum triflorum L., Sp. PL. 749. 1753. Meibomia tri-
flora (L.) Kuntze, Revis. Gen. P1. 1:97. 1891. Tipo: India.
Ceilan, Herb. Hermann 1:21, No. 297 (lectotipo: BM, des-
ignado por Pedley, 1997).

Hierbas perennes, postradas, 20-60 cm largo. Tallos rami-
ficados, estriados, densamente pilosos. Hojas 3-folioladas,
ocasionalmente 1-folioladas; estipulas persistentes, libres,
2.0-2.6 mm de largo, 1.0 mm ancho, lanceoladas, glabras en
ambas superficies, ciliadas; peciolos sulcados, 3.0-5.0 mm
largo, pilosos; estipelas ca. 1.0 mm largo, 0.1 mm ancho,
lineares, ciliadas; peciélulos ca. 1.0 mm largo, densamente
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pilosos; foliolo terminal 6.5-10.0 mm largo, 6.2-10.0 mm
ancho, los laterales 5.8-9.0 mm de largo, 4.5-9.0 mm de
ancho, obovados, base cuneada, apice retuso, haz glabro,
envés puberulento a lo largo de las vena principal y venas
laterales. Inflorescencias axilares, en fasciculos, 1.5-2.5
cm largo; eje de la inflorescencia piloso; bracteas prima-
rias persistentes, 2.5-3.0 mm largo, 1.2-1.3 mm ancho,
ovadas, glabrescentes en ambas superficies, ciliadas; brac-
teas secundarias deciduas (no vistas); pedicelos 8.0 mm
de largo, densamente hirsutos. Flores rosa o lila, 2-4 por
fasciculo; caliz 3.5 mm largo, adaxialmente hirsuto, abaxi-
almente glabro, 16bulo superior 2-dividido, 2.2 mm largo,
l6bulo inferior con dientes laterales 2.0 mm largo, diente
central 1.6 mm largo; corola 4.0-6.0 mm largo, estandarte
3.2 mm largo, 2.3 mm ancho, oblado, alas 2.8-3.0 mm
largo, 1.0-1.3 mm ancho, espatuladas, quilla 3.0 mm largo;
ovario sésil, puberulento, 5 6vulos. Lomentos aplanados,
falcados, sésiles, articulos 3-5, 3.2-3.5 mm largo, 2.5-3 mm
ancho, cuadrados, margen superior ligeramente sinuado,
margen inferior crenado, glabrescentes, indehiscentes;
semillas 2.0-2.1 mm largo, 1.5-1.6 mm ancho, orbiculares.
Distribucion y habitat. Se conocen pocas recolecciones
para la porcion mexicana de la peninsula de Yucatan (Fig.
1). Introducida en el SE de Estados Unidos, en otras enti-
dades de México (Chiapas, Colima, Guerrero, Jalisco,
Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sinaloa,
Tabasco, Tamaulipas y Veracruz), Centroamérica, Antillas,
Brasil, Africa, Asia y Australia. Habita en dunas costeras.
Florece en noviembre.

Comentarios taxonomicos. Desmodium triflorum es la
unica especie del género que desarrolla habito postrado,
con los tallos muy ramificados, hojas pequefias, obovadas
o anchamente obovadas de apice retuso e inflorescencias
fasciculadas con 2-4 flores.

Material examinado. Campeche: E. Cabrera 14835
(CIQRO, IEB, MEXU).

Especies excluidas

Desmodium adscendens (Sw.) DC. Citada en algunas
listas floristicas de la peninsula (Standley 1930; Sousa y
Cabrera 1983; Sosa et al. 1985; Duran et al. 2000; Are-
llano-Rodriguez et al. 2003), donde se hace referencia al
ejemplar de G. F. Gaumer s. n., recolectado en 1858. Aun-
que Duran et al. (2000) la citan para el Herbario Nacional
(MEXU), s6lo se localizaron 2 ejemplares; uno en el Field
Museum of Naturall History (F) y el otro en el Herbarium,
Royal Botanic Garden, Kew (K), ambos corresponden a
Desmodium tortuosum.

Desmodium helleri Peyr. Citada en el listado floristico de
Campeche (Gutiérrez-Baez, 2003); sin embargo, la reco-
leccion de C. Gutiérrez 5046, corresponde a Desmodium
incanum.

Desmodium purpureum (Mill.) Fawc. et Rendle

Torres-Colin et al.- Alysicarpus y Desmodium de Yucatan

Se menciona en trabajos como el de Standley (1930); Sosa
et al. (1985); Gutiérrez-Béaez (2003) y Arellano-Rodriguez
et al. (2003). Standley (1930) mencionan la recoleccion de
G. F. Gaumer 1118, que corresponde a Desmodium pro-
cumbens. El ejemplar E. Ucan 1872 citado en Etnoflora
Yucatanense (Sosa et al. 1985) corresponde a Desmodium
distortum y el ejemplar C. Lundell 960, citado por Gutiér-
rez-Béez (2003) corresponde a Desmodium tortuosum.
Lamentablemente, Arellano-Rodriguez et al. (2003) no
incluye ejemplares de referencia en su listado.
Desmodium procumbens var. transversum (B.L. Rob. et
Greenm.) B.G. Schub.

El ejemplar de E. Ucan 1639, citado en el listado floristico
de Campeche por Gutiérrez-Baez (2003), corresponde a la
variedad tipica de D. procumbens.
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Los géneros Cajanus y Rhynchosia (Leguminosae, Papilionoideae, Phaseoleae,
Cajaninae) en la peninsula de Yucatan, México

The genera Cajanus and Rhynchosia (Leguminosae, Papilionoideae, Phaseoleae, Cajaninae) in
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Resumen. Se presenta informacion general de los géneros Cajanus DC. y Rhynchosia Lour. (subfamilia Papilionoideae,
tribu Phaseoleae, subtribu Cajaninae) en la peninsula de Yucatan. En esta region, Cajanus incluye 1 especie introducida
y Rhynchosia incluye 6 nativas. Se presentan claves para géneros y especies, informacion ecoldgica, fenoldgica,

nombres comunes y usos de cada especie.

Palabras clave: Fabaceae, flora, Mesoamérica, Provincia Biotica Peninsula de Yucatan.

Abstract. An overview of the genera Cajanus DC. and Rhynchosia Lour. (subfamily Papilionoideae, tribe Phaseoleae,
subtribe Cajaninae) in the Yucatan Peninsula is presented. In this region, the genus Cajanus includes 1 introduced
species whereas Rhynchosia includes 6 native species. A key to the genus and the species known for the area is included
as well as information about the ecology, phenology, common names and uses of each species.

Kew words: Fabaceae, flora, Mesoamerica, Yucatan Peninsula Biotic Province.

Introduccion

Cajanus DC. y Rhynchosia Lour. son los unicos
géneros de la subtribu Cajaninae, subfamilia Papilionoi-
deae, tribu Phaseoleae (Lewis et al., 2005) presentes en
la peninsula de Yucatan. La subtribu incluye 10 géneros
y cerca de 495 especies y su distribucion es fundamen-
talmente paleotropical (Lewis et al., 2005). Hasta la
fecha, se cuenta con varios listados floristicos; parciales
o completos, para la porcion mexicana de la peninsula
de Yucatan (e. g. Standley, 1930; Sousa y Cabrera, 1983;
Sosa et al., 1985; Duran et al., 2000; Gutiérrez-Baez,
2000; Arellano-Rodriguez et al., 2003). En estas obras, el
uso de los nombres no presenta mayor complicacién con
la excepcion de R. pyramidalis (Lam.) Urb., especie que
menciona Arellano-Rodriguez et al. (2003), la cual no
crece en la region (véase seccion de Nombres y especies
excluidos al final del presente articulo). Duno-de Stefano
et al. (2006) aclaran la presencia en la region del género
Eriosema (también de la subtribu Cajaninae); Sosa et al.
(1985) y Duran et al. (2000) registraron E. simplicifolium

Recibido: 18 agosto 2010; aceptado: 23 mayo 2011

basandose en el ejemplar de C. Chan y J. S. Flores 555
(CICY) que corresponde a Rhynchosia americana (Mill.)
Metz. Hasta la fecha, no se ha registrado ninguna especie
de Eriosema en la region de la peninsula de Yucatdn que
corresponde a México.

El objetivo de este trabajo es presentar informacion
general sobre Cajanus 'y Rhynchosia en la porcion mexi-
cana de la peninsula de Yucatan, asi como una clave para
su identificacién y comentarios generales de la morfolo-
gia, fenologia, ecologia, nombres comunes y usos para
cada una de las especies.

Materiales y métodos

Se revis6 el material botanico de los herbarios mas
importantes de la region (CICY, CQRO, UADY, UCAM),
asi como el de otros herbarios nacionales (MEXU,
UAMIZ, XAL) y extranjeros (HUH, LINN, MO, NY y
us).

Los limites geograficos de la Provincia Bidtica
Peninsula de Yucatdn coinciden con los propuestos por
Estrada-Loera (1991) y Tapia et al. (2007); en otras
palabras, incluyen los estados mexicanos de Yucatan,
Campeche y Quintana Roo, los distritos de Belize, Coro-
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Clave para los géneros de la subfamilia Papilionoideae, tribu Phaseoleae, subtribu Cajaninae en la peninsula de Yucatan

1. Arbustos; hojas siempre 3-folioladas, foliolos laterales oblicuamente elipticos, marcadamente discoloros; flores con los
16bulos del caliz desiguales, los l6bulos del caliz mas cortos que el tubo del caliz; legumbres de 2 a 13 cm de largo, con
2-9 semillas; plantas cultivadas y ocasionalmente eScapadas ..........c.ccceeveeerereriinenenenieiieeeeeeret e Cajanus
1. Hierbas trepadoras, rastreras, sufrttices o bejucos; hojas generalmente 3-folioladas y unifolioladas, foliolos general-
mente ovados, rombico-ovados hasta deltoides, ocasionalmente suborbiculares a reniformes; flores con los 16bulos del
caliz desiguales, en general los lobulos del caliz mas largos, pero también se presentan mas cortos y rara vez del mismo
largo que el tubo del mismo; legumbres en general menos de 4 cm de largo, con 2 semillas; plantas nativas, en muchas

ocasiones como malezas en campos de cultivo .....................

zal y Orange Walk en Belice y el departamento del Petén
en Guatemala. Los apartados Material examinado inclu-
yen algunos ejemplares seleccionados de estos distritos y
del departamento, pero en los mapas solo se representan
los de colecciones mexicanas.

Descripcion

El género Cajanus, nativo del Paleotrdpico, presenta
una especie ampliamente cultivada en el Neotropico;
ocasionalmente es una planta escapada, pero nunca
naturalizada. En el caso de Rhynchosia, existe un trata-
miento taxondmico para las especies del Nuevo Mundo
que ha sido fundamental para el conocimiento de los
taxa en la peninsula de Yucatdn (Grear, 1978); dicho
tratamiento incluye 5 especies. Una sexta especie, R.
americana (Mill.) Metz fue registrada por primera vez
en el area por Gutiérrez-Béaez et al. (2000). Rhynchosia
pyramidalis (Lam.) Urb., mencionada en fechas recien-
tes (Arellano-Rodriguez et al., 2003), es una especie de
amplia distribucion en el Neotropico, crece en el depar-
tamento de El Cayo en Belice y en el departamento del
Petén en Guatemala, lo que corresponde a la porciéon mas
meridional de la Provincia Bidtica Peninsula de Yucatan,
pero no crece en la parte mexicana.

Cajanus DC., Cat. Pl. Horti Monsp. 85. 1813, nom.
cons. Cajan Adans., Fam. Pl. 2: 326. 1763.
Cantharospermum Wight et Arn., Prodr. Fl. Ind. Orient
255-256. 1834.

Atylosia Wight et Arn., Prodr. Fl. Ind. Orient. 257-258.
1834.

Endomallus Gagnep., Notul. Syst. (Paris) 3:184-186.
1915.

Peekelia Harms, Notizbl. Bot.
7:26[370]. 1920.

Arbustos de hasta 4 m de alto, perennes o anuales. Tallos
acostillados cuando jovenes, teretes cuando madu-
ros. Hojas alternas, pinnadas o a veces digitadamente
3-folioladas; foliolos ligeramente desiguales, discoloros,
membrandceos, los laterales oblicuamente elipticos,

Gart. Berlin-Dahlem

.............................................................................. Rhynchosia

base cuneada, apice agudo, densamente pubescentes en
ambas caras, con glandulas vesiculares, especialmente
en el envés; estipulas triangular-lanceoladas, caducas,
estipelas presentes o ausentes. Inflorescencias racemo-
sas, axilares o terminales, pedunculadas o casi sésiles;
bracteas deciduas; bractéolas ausentes. Flores zigomor-
fas, 6-12 por raquis; bracteas pequefias, caducas; caliz
campanulado, 5-lobado, l6bulos agudos o acuminados,
el superior mas largo, 16bulos mas cortos que el tubo
del caliz; corola amarilla o el estandarte rojizo, estan-
darte ovado-orbicular, unguiculado, auriculado, hasta 3
cm de largo; alas oblicuamente obovadas; pétalos de la
quilla auriculados, oblicuamente-redondeados, obtusos;
estambres 10, diadelfos, el vexilar libre; ovario sésil,
densamente pubescente y punteado-glandular; estilo
delicado, glabro, curvado distalmente; estigma capi-
tado. Legumbre linear-oblonga, 2-8(-13) cm de largo,
2-valvada con constricciones oblicuas entre las semi-
llas, amarillo-verdosa con manchas pardas, densamente
indumentada, puberulenta a glabra, a veces con pelos
glandulares; semillas 2-9, reniformes a suborbiculares, el
hilo oblongo, estrofioladas.

Cajanus es un género con 34 especies (Lewis et al.,
2005), nativo del Paleotropico, pero una especie ha sido
ampliamente introducida en todo el Neotropico y sur de
los Estados Unidos de América como planta comestible y
ocasionalmente se puede encontrar escapada.

Cajanus cajan (L.) Huth, Helios 11:133. 1893. — Cytisus
cajan L., Sp. PI. 2:739. 1753. Tipo: India, herb. Linnaeus
(LINN 912:7).

Cajanus cajan (L.) Millsp., Publ. Field Columbian Mus.,
Bot. Ser. 2:53. 1900. nom. illeg. superfl— Cytisus cajan
L., Sp. PI. 2:739. 1753. Tipo: China: Yunnan: Huangjiap-
ing, Dali, 1700 m, Handel-Mazzetti 6425 (lectotipo: BM,
designado por Stearn 1972; isolectotipo: LINN).
Arbustos de 1-4 m de alto, perennes o anuales; hojas
3-folioladas, discoloras; foliolos laterales oblicuamente
elipticos, 3.6-12.0 cm de largo, 1.3-4.5 cm de ancho, el
terminal ovado-eliptico, eliptico a angostamente eliptico,
4.5-13.0 cm de largo, 1.4-5.5 cm de ancho, apice agudo
a angostamente agudo, base atenuada; cara abaxial velu-
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tina, con glandulas amarillas, cara adaxial velutina, con
pocas glandulas amarillas; flores con el tubo del caliz (3)
4-5 (-6) mm de largo, 16bulos méas cortos que el tubo,
desiguales; corola amarilla, con los pétalos de 14-20
mm de largo, el estandarte un poco mas largo; legumbre
linear-oblonga, 2-8 (-13) cm de largo, 0.4-1 (-1-7) cm de
ancho, recta o falcada, comprimida, valvas generalmente
pubescentes y con rayas moradas, 2-9 semillas, blancas,
pardas, purpureas o casi negras, 4-9 mm de largo, 3-8 mm
de ancho, estrofioladas.

Material examinado. México. Campeche: ejido Narciso
Mendoza, km 33 al S de Xpujil, 18° 13* 40” N, 89° 27’
12” O, 240 m snm, 12 octubre 1997 (ft.), S. Ramirez 195
(CICY, MEXU, MO). Yucatan: ejido de Mucel de Pixoy,
20°43°30” N, 88°21°55” O, 6 diciembre 1981, C. Chan
1069 (CICY). Belice. Belize District: between Belize
river Bridge and Belize Saw Mill on Northern Highway,
20 junio 1973 (ft.), J. D. Dwyer 11286 (NY).
Distribucion y ecologia. Ampliamente distribuida en la
region como planta de cultivo. En México se cultiva en
gran parte del pais; crece fundamentalmente en vegetacion
secundaria y selva baja caducifolia perturbada. Para su
permanencia, requiere ser introducida de manera continua.
Comentarios taxonomicos. Especie cultivada por sus
semillas comestibles. Se ha recolectado en flor de octubre
a noviembre; en fruto, de octubre a diciembre. Local-
mente se conoce con los nombres de chicharo, chicharo
de arbol, chicharo grande, lenteja, kdn xrenteja y tsi tsiba
(los 2 ultimos en maya). Otros nombres muy frecuentes
utilizados en los trépicos americanos son cinchoncho,
guanduo y gandul.

Rhynchosia Lour., FI. Cochinch. 425, 460. 1790, nom.
cons.

Dolicholus Medik., Vorles. Churpfiilz. Phys.-Okon. Ges.
2:354. 1787, nom. rejic.

Arcyphyllum Elliott, J. Acad. Nat. Sci. Philadelphia
1:371. 1818.

Baukea Vatke, Linnaea 43:104. 1881.

Sufrutices, hierbas rastreras o trepadoras o bejucos. Tallos
teretes a acostillados, puberulentos, vilosos, hispidos,
pubescentes a glabros. Hojas 1-3 folioladas, subsésiles
a largamente pecioladas; estipulas persistentes o tempra-
namente caedizas; estipelas pequeilas, persistentes hasta
tempranamente caedizas o ausentes; foliolos 3-palmados,
cara abaxial puberulenta, densamente pubescente, vilosa,
velutina, hispida a glabra, ocasionalmente con glandulas
vesiculares, cara adaxial puberulenta, pubescente, vilosa
a glabra. Inflorescencias racemosas, axilares, simples

Martinez-Bernal et al.- Cajanus y Rhynchosia en Yucatan

o escasamente ramificadas, 1-muchas flores; bracteas
pequeilas, persistentes o caedizas; bractéolas ausentes;
caliz campanulado, 5-dentado, los l6bulos mas largos,
iguales o mas cortos que el tubo del caliz, los 2 16bulos
superiores mas o menos unidos, generalmente pubescen-
tes y a veces glandulosos; corola amarilla, a veces con
lineas pardas, purpuras o rojas, estandarte obovado a orbi-
cular, emarginado a apiculado, con 2 auriculas inflexas
en la base, con una ufia, externamente pubescente; alas
estrechamente oblongas, con 1 auricula, con 1 ufia ate-
nuada; quilla falcada, curvada en el apice, con 1 uila;
estambres 10, diadelfos; ovario sésil a subsésil, viloso;
ovulos (1)2; estilo incurvado, filiforme, glabro; estigma
pequeilo. Legumbre con 2-semillas, comprimida o no, a
veces falcada, variadamente constricta entre las semillas,
puberulenta, pubescente, vilosa, hirsuta a glabrescente,
ocasionalmente con vesiculas glandulares, dehiscente;
semillas subreniformes a suborbiculares, grises, pardas,
negras, o rojas y negras, moteadas, lustrosas.

Rhynchosia es un género ampliamente distribuido
en regiones calidas y tropicales de todo el mundo, mas
abundante en América tropical y Africa y pocas especies
se encuentran en América templada; incluye 230 especies
(Lewis et al., 2005), 20 en México y 6 en la porciéon mexi-
cana de la peninsula de Yucatan (Grear, 1978).

Las especies de Rhynchosia del Nuevo Mundo han
sido ubicadas en 2 secciones: Copisma (E. Mey.) Endl.
y Arcyphyllum (Ellis) Torr. et Gray, conformadas por 6
series que parecen ser grupos homogéneos de especies
relacionadas (Grear, 1978). Sin embargo, Fortunato
(2000) asignd 8 especies neotropicales a la seccion
Rhynchosia, pero ninguna de estas especies estd presente
en la porcién mexicana de la peninsula de Yucatan. La
seccion Copisma incluye especies con tallos volubles,
hojas trifolioladas y caliz persistente hasta la fructifica-
cion, usualmente mas corto que la corola, con lobulos
cortos y subulados, con legumbres y semillas diversas.
Esta seccion se divide en 4 series y en la peninsula de
Yucatan hay 3 especies: Rhynchosia minima (L.) DC. y
R. swartzii (Vail) Urban en la serie 3 y R. yucatanensis
Grear en la serie 4. Mientras que la seccion Arcyphyllum
incluye especies con tallos postrados o erectos, hojas
unifolioladas o trifolioladas y el caliz subfoliadceo a folia-
ceo, generalmente igual o mas largo que la corola, con
los 16bulos largos y lanceolados, las legumbres pequeiias,
ovado-elipticas y las semillas suborbiculares. En el area
de estudio esta seccion esta representada por 3 especies:
R. americana (Mill.) Metz y R. reticulata (Sw.) DC. en
la serie 5y R. longeracemosa Mart. et Gal. en la serie 6.
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Clave para las especies de Rhynchosia

1. Hojas unifolioladas, foliolos suborbiculares a reniformes ............ccecueceeereneneneneneneneneneenenn Rhynchosia americana
1. Hojas 3-folioladas, foliolos nunca suborbiculares a reniformes............oceeeririrerinineneneieicceeeeecese e 2
2. Flores con los l6bulos del caliz mas largos que el tubo del CAliZ..........ccoecviiiiiiiinininiiccccc e 3
2. Flores con los 16bulos del caliz generalmente mas cortos o del mismo largo que el tubo del caliz ..........ccccovvevieiennnns 4
3. Tallos vilosos con pelos amarillos-dorados o rojizos, sin formar lineas evidentes en los angulos del tallo; peciolos 1.2-5.5
cm de largo; inflorescencias 3.5-14 cm de largo, mas largas que las hojas .......c.ccceeveeveieiennnene. Rhynchosia longeracemosa
3. Tallos vilosos con pelos amarillos-dorados, formando lineas claras en los angulos del tallo; peciolos 1.0-3.5 cm de
largo; inflorescencias 4.6-11.0 cm de largo, mas cortas o iguales que el largo.de las hojas ............... Rhynchosia reticulata
4. Foliolos 2.0-7.0(-8.0) cm de largo, 1.7-5.5(-6.0) cm de ancho, rombicos a deltoides, estipulas caedizas; inflorescencias
12.0-20.0 cm de largo; legumbre oblonga, 2.8-3.7 cm de largo, 0.6-0.8 cm de ancho ................. Rhynchosia yucatanensis
4. Foliolos 0.9-6.5 cm de largo, 0.6-3.6 cm de ancho, ovados u ovado-rémbicos; estipulas persistentes; inflorescencias
4.0-15.0 cm de largo; legumbres oblongas de hasta 2.0 cm de largo o angostamente obovadas de 4.0 cm de largo ........ 5
5. Inflorescencias y caliz con un solo tipo de pelo, simple y generalmente blanco; inflorescencias 4.0-15.0 cm de largo,
generalmente mas largas que las hojas; legumbre oblonga, ligeramente falcada, 1.5-2.0 cm de largo, 0.4-0.45 cm de ancho
................................................................................................................................................................ Rhynchosia minima
5. Inflorescencias y caliz con 2 tipos de pelos, uno simple y generalmente blanco y otro mas largo con la base ensanchada
y amarillo; inflorescencias 6.0-7.0 cm de largo, mas cortas que las hojas; legumbre angostamente obovada, 3.0-4.0 cm de

largo, 0.7-0.8 cm de ancho ........c.cccccceeeiiinininicncncncncnce

Rhynchosia americana (Mill.) Metz, Catholic Univ.
Amer., Biol. Ser. 16: 126-127. 1934. (Fig. 7).

Lathyrus americanus Mill., Gard. Dict. (ed. 8) Lathyrus
n. 19. 1768. como: “Americana”.

Tipo: México. Veracruz: sin localidad exacta, W. Hous-
toun s.n., s.f. (holotipo: BM, no visto, NY-foto).
Hierbas rastreras o trepadoras; tallos teretes a ligera-
mente acostillados, pubescentes; peciolos (1.0-)2.0-3.0
(-5.0) cm de largo; estipulas persistentes, 3.0-5.6 mm
de largo; estipelas ausentes; hojas unifolioladas, Gnico
foliolo suborbicular a reniforme, 1.5-4.8 cm de largo,
1.5-4.1 cm de ancho, base cordada, apice redondeado,
cara abaxial puberulenta, mas densa a lo largo del ner-
vio principal y nervios secundarios, también vesiculas
glandulares, cara adaxial puberulenta; inflorescencias
2.0-3.0 cm de largo, mas o menos iguales al largo de las
hojas; caliz 6.0-8.5 mm de largo, 16bulos méas o menos
iguales, mas largos que el tubo del céliz, viloso; corola
amarilla frecuentemente con matices pardos, 6.0-10.0
mm de largo; legumbre ovada, 1.0-1.8 cm de largo, 0.5-
0.7 cm de ancho, vilosa, base atenuada, apice obtuso,
rostro 10 mm de largo; semillas suborbiculares, compri-
midas, pardas, negras o moteadas, 3.5-4.0 mm de largo,
3.0-3.8 mm de ancho.

Material examinado. México. Campeche: Puerto Rico-
Atasta, 18° 37’ N, 92° 01’ O, Om snm (fl., fr.), 28 mayo
1981, C. Chany J. S. Flores 555 (CICY, MEXU, XAL);
5 km al E de Ciudad del Carmen, 18° 38 30” N, 91° 45’
557 0, 10 m snm (fl.), 27 julio 1996, C. Gutiérrez B.
5271 (MEXU, UCAM, UADY).

................................................................ Rhynchosia swartzii

Distribucion y ecologia. Conocida en 2 localidades del
estado de Campeche (Ciudad del Carmen y Puerto Rico-
Atasta) (Fig. 1). En México se ha registrado en Chiapas,
Colima, Durango, Guerrero, Hidalgo, Querétaro, Oaxaca,
San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz.
También esta registrada en los Estados Unidos de América
(Texas) (Grear, 1978). Crece en manglar y selva mediana
subcaducifolia perturbada.

Comentarios taxonomicos. Las 6 especies de Rhynchosia
de la porcién mexicana de la peninsula de Yucatan refle-
jan claramente la existencia de 2 linajes morfoldgicos que
corresponden a las secciones Copisma y Arcyphyllum.
Rhynchosia americana es miembro de esta ultima sec-
cion junto con R. reticulata (serie 5) y R. longeracemosa
(serie 6), pero se diferencia facilmente de las anteriores por
sus hojas unifolioladas suborbiculares o reniformes. Esta
especie se conoce como planta forrajera (ganado bovino,
caprino y equino). Su fenologia en la peninsula se conoce
escasamente. Ha sido recolectada en flor y fruto en marzo,
junio y julio.

Rhynchosia longeracemosa Mart. et Gal., Bull. Acad. Roy.
Sci. Bruxelles 10(8):21. 1843. (Figs. 8a, b).

Tipo: México. Veracruz: cordillera, H. Galeotti 3322,
junio-octubre 1840 (holotipo: K; isotipos: G, K000082222,
K-000502994!, LE, P).

Hierbas trepadoras o bejucos; tallos acostillados, vilosos,
con el tiempo se tornan puberulentos, con pelos amari-
llos-dorados o rojizos, sin formar lineas evidentes en los
angulos del tallo; peciolos 1.2-5.5 cm de largo; estipulas
tempranamente caedizas, 2.0-4.0 mm de largo; estipelas
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Figuras 1-6. Mapas de distribucion de las especies del género Rhynchosia en la peninsula de Yucatan. 1, Rhynchosia americana (Mill.)
Metz.; 2, Rhynchosia longeracemosa Mart. et Gal.; 3, Rhynchosia minima (L.) DC.; 4, Rhynchosia reticulata (Sw.) DC. var. reticulata;
S5, Rhynchosia swartzii (Vail) Urban; 6, Rhynchosia yucatanensis Grear. El mapa de Cajanus cajan (L.) Millsp. no se incluye, ya que

se trata de una especie introducida, no naturalizada en la region.

2-5 mm de largo; hojas 3-folioladas, foliolos ovados a
deltoides-ovados o rombico-ovados, 2.0-8.0 cm de largo,
1.0-6.1 cm de ancho, base ampliamente redondeada, apice
agudo o acuminado, cara abaxial puberulenta a velutina en
especial en las venas, cara adaxial puberulenta; inflores-
cencias (1.0-)3.5-14.0 cm de largo, en general mas largas
que las hojas; caliz 6.5-10.0 mm de largo, 16bulos mas o
menos iguales, mas largos que el tubo del céliz, viloso;
corola amarilla con bandas rojas, 6.8-11.0 mm de largo;
legumbre ovada-oblonga, 1.9-2.5 cm de largo, 0.65-0.85
cm de ancho, densamente hirsuta a glabra, con pelos roji-
zos y vesiculas glandulares, base atenuada, 4pice agudo,
rostro 55-72 mm de largo; semillas suborbiculares, com-
primidas, pardas, negras o moteadas, 4.0-6.0 mm de largo,
3.0-4.0 mm de ancho.

Material examinado. México. Campeche: carretera Saban-
cuy-Diaz Ordaz, 8 febrero 1982 (fl), C. Chan 1177 (CICY,
XAL); 5 km al S de Yohaltin, 20 febrero 1981 (ft.), C.
Chan 222 (CICY). Quintana Roo: camino a la laguna de
Guerrero a Raudales, a 1 km de la laguna de Guerrero,
28 marzo 2006 (fl., fr.), R. Duno de Stefano et al. 2071,
2076 (CICY), cerca de la zona arqueoldgica Chacchoben,
camino al pueblo de Lazaro Céardenas a Limones, 4 km al
NE del primero, 8 diciembre 2010 (fl.), R. Duno de Stefano
& G. Carnevali 2450, 2453 (CICY); zona arqueologica de
Cob4a, 20°29°30” N, 89° 43”55 O, 3 febrero 1980 (ft.), O.
Téllez y E. Cabrera 1369 (CICY, MEXU). Yucatan: en los
alrededores de la zona arqueolédgica de Sayil por la carre-
tera Uxmal-Oxkutzkab, 20° 10° 07" N, 89° 39’ 07” O, 25
diciembre 1985 (i, ft.), E. Cabreray H. de Cabrera 10344

26/11/2011

10:10:28 a.m.



751.indd 6

Revista Mexicana de Biodiversidad 82: 1098-1107, 2011

1103

Figuras 7-9. Imagenes de algunas especies de Rhynchosia en la peninsula de Yucatan. 7, Rhynchosia americana (Mill.) Metz (detalle
delahoja, C. Chany J. S. Flores 555, CICY); 8a'y 8b: Rhynchosia longeracemosa Mart. et Gal. 8a, detalle de la inflorescencia, R. Duno
de Stefano & G. Carnevali 2450, CICY, 8b, detalle del fruto, C. Chan 222, CICY;. 9a y 9b: Rhynchosia minima (L.) DC. 9a, detalle de
hoja e inflorescencia, 9b, detalle de la flor.

(CICY, MEXU, CIQRO). Belice. Belize District: Old
Northern Highway, mile marker 30° 17° 46” N, 88° 29’ O,
29 marzo 1990 (l., fr.), R. Arvigo et al. 396 (NY).
Distribucion y ecologia. Ampliamente distribuida en toda la
peninsula de Yucatan (Fig. 2). En México se ha registrado
en Chiapas, Hidalgo, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
San Luis Potosi, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz. Tam-
bién crece en Guatemala y Belice hasta Costa Rica. Crece
principalmente en vegetacion secundaria y perturbada de
selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia y selva
mediana subperennifolia.

Comentarios taxonomicos. Rhynchosia longeracemosa
estd incluida en la serie 6 de la seccion Arcyphyllum (Grear,
1978). Esta especie es muy parecida a R. reticulata; sin
embargo, esta tltima se ubica en la serie 5, junto con R.
americana (Grear, 1978). Rhynchosia longeracemosa se
ha mencionado como planta forrajera (ganado bovino,
caprino y equino). Hasta la fecha ha sido recolectada en
flor y fruto desde noviembre hasta marzo. Se conoce como
bicho, y en maya ib cho.

Rhynchosia minima (L.) DC., Prodr. 2: 385. 1825. Doli-
chos minimus L., Sp. Pl. 726. 1752. (Figs. 9a, b).
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Tipo: Jamaica: St. Jago de la Vega, Sloane s.n., s.f. (lec-
totipo: BM, seleccionado por Verdcourt, citado por Grear,
1978).

Hierbas rastreras, trepadoras o bejucos; tallos ligeramente
acostillados, puberulentos, con pelos blancos-plateados;
peciolos 0.8-3.2 cm de largo; estipulas persistentes, mas
tarde caedizas, 2.7-3.8 mm de largo, estipelas 0.5-1.0 mm
de largo; hojas 3-folioladas, foliolos ovado-rémbicos a
ovados, (1.1-) 2.2-4.6 (-5.0) cm de largo, 1.0-3.6 cm de
ancho, base cuneada, obtusa a redondeada, apice agudo,
cara abaxial puberulenta y con vesiculas glandulares, cara
adaxial puberulenta a glabra; inflorescencias 4.0-15.0 cm
de largo, igual o excediendo el largo de las hojas; caliz
2.0-4.0 mm de largo, 16bulos desiguales, mds o menos
del mismo largo que el tubo del caliz, puberulento, pelos
simples blancos; corola amarilla, 5.0-7.0 mm de largo;
legumbre oblonga, ligeramente falcada, 1.5-2.0 cm de
largo, 0.4-0.45 cm de ancho, densamente puberulenta a
glabrescente y con vesiculas glandulares, base atenuada,
apice agudo, rostro 5-10 mm de largo; semillas ovado-
renifomes, grises, pardas, negras o moteadas, 3.0-4.0 mm
de largo, 2.0-3.0 mm de ancho.

Material examinado. México. Campeche: en el Remate,
a 14 km al O de Tuncasche, sobre el camino a Punta Are-
nas, 20° 32 01” N, 90° 22° 04” O, 01 diciembre 1988 (1l.,
fr.), E. Cabreray H. de Cabrera 15334 (CICY, MEXU).
Quintana Roo: Ejido Caobas, Sabanas de Jaguactal, un
desvid de 9.5 km por carretera de terraceria al oeste de
la carretera hacia Tres Garantias, unos 21 km al sur de la
carretera principal Xpujil-Chetumal, 18° 18’ 00” N, 89°
07°00” O, 30 abril 1999 (11.), G. Carnevali 5520 (CICY).
Yucatan: sin localidad exacta, s.f. (fl.), G. F. Gaumer
498 (US); sin localidad exacta, 1895 (fl.), G. F. Gaumer
768 (US); Chichankanab, s.f. (fr.), G. F. Gaumer 1366
(US); Chichankanab, s.f. (fl.), G. F. Gaumer 1945 (US);
Calotmul, s.f., (fl.), G. F. Gaumer 1946 (US); Kancabd-
zonot, Febrero 1917 (l., ft.), G. F. Gaumer 23576 (US);
sin localidad exacta, 1917-1921 (fl.), G. F. Gaumer 24093
(US); 2 km W of Chemax, 20° 39° 35” N, 87° 57° 40” O,
8 marzo 1980 (., fr.), C. D. Johnson 1751-80 (CICY,
MEXU). Guatemala. Petén: El Paso, 27 abril 1932 (fl.),
C. L. Lundell 1569 (US); Parque Nacional Tikal, 12 julio
1969 (fl.), R. T. Ortiz 191 (US); ident, 25 agosto 1969
(fl., fr.), R. T. Ortiz 244 (US); 2 abril 1970 (1., fr.), R.
T. Ortiz 876 (US). Belice. Belize District: Western High-
way, 17° 28 40”N, 88°14°48” O, 26 enero 1970 (fl.), D.
L. Spellman 1495 (MO). Orange Walk: San Antonio, 18°
07° N, 88°40° O, 25 noviembre 1976 (fl.), P W. Leino
7628 (MO).

Distribucion y ecologia. Ampliamente distribuida en
toda la peninsula de Yucatan (Fig. 3). En México se ha
registrado en Baja California Sur, Chiapas, Chihuahua,
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Coahuila, Colima, Durango, Guerrero, Guanajuato,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Nayarit,
Nuevo Leoén, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,
Sinaloa, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Zaca-
tecas. Es la especie de mas amplia distribucion desde
Estados Unidos (Alabama, Florida, Georgia, Louisiana y
Texas) hasta Argentina (Grear, 1978; Isley, 1990: Woods y
Key, 2009). Crece virtualmente en todo tipo de vegetacion,
sobre todo en areas perturbadas y es la especie mas comun
en la peninsula de Yucatan.

Comentarios taxonomicos. Rhynchosia minima pre-
senta una gran variabilidad morfologica, sobre todo en
el tamafio de la hoja y del indumento. Esta especie junto
con R. swartzii y R. yucatanensis son miembros de Rhyn-
chosia seccion Copisma. En la clave que presentamos se
resumen las diferencias mas importantes de estas especies.
Rhynchosia minima se cita como planta comestible y forra-
jera (ganado caprino, equino, vacuno y bovino). Ha sido
recolectada en flor y fruto durante todo el afio. Existe una
larga lista de nombres comunes para esta planta, muchos
simples variantes ortograficas: bu 'ul bach, buul bech, icho,
i cho, ib ch’o, ib cho, bicho, ib-cho, lib ch’o’, lib cho’,
mehenib-bech’, x-ib cho y xixhilak (maya) y frijolillo, ibes
e ibes del raton (espafiol).

Rhynchosia reticulata (Sw.) DC. var. reticulata, Prodr. 2:
385. 1825. Glycine reticulata Sw., Prodr. 105. 1788.
Tipo: Jamaica: sin localidad exacta, Swartz s.n., s.f. (lecto-
tipo: S, seleccionado por Grear, 1978).

Hierbas trepadoras o bejucos; tallos acostillados, vilosos,
con pelos amarillos-dorados, formando lineas o bandas en
los angulos del tallo; peciolos 1.0-3.5, estipulas caedizas,
3.0-4.0 mm de largo; estipelas 1.0-1.5 mm de largo; hojas
3-folioladas, foliolos ovados, ovado-rombicos u ovado-
oblongos, 2.5-7.5 cm de largo, 1.1-3.7 cm de ancho, base
redondeada, obtusa, subcordada o cuneada, apice agudo,
acuminado, cara abaxial densamente vilosa a velutina,
principalmente en las venas, cara adaxial puberulenta o
vilosa; inflorescencias 4.6-11.0 cm de largo, mas cortas o
iguales al largo de los hojas; caliz 5.5-7.0 mm de largo,
l6bulos mas o menos iguales, mas largos que el tubo del
caliz, densamente viloso; corola amarilla, 5.0-7.5 mm de
largo; legumbre oblonga-obovada, 1.7-2.5 cm de largo,
0.6-0.8 mm de ancho, puberulenta a glabrescente, espe-
cialmente en las suturas, con vesiculas glandulares, base
atenuada, apice agudo, rostro 55 mm de largo; semillas
suborbiculares, comprimidas, negras-pardas o moteadas,
4.0-5.0 mm de largo, 3.0-5.0 mm de ancho.

Material examinado. México. Campeche: San Joaquin
rumbo a Jonuta. Palizada, 18° 07 00” N, 92° 07 00” O, 19
febrero 1986 (fl.), C. Chan 6152 (CICY). Quintana Roo:
laguna de Chichankanab, carretera Presumida-Sto. Tomas,
19° 52> 36” N, 88° 46’ 14” O, 25 marzo 1984 (fl.), J. J.
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Ortiz 463 (CICY-2). Yucatan: Temax, 21° 09’ 00” N, 89°
01 12” O, 19 diciembre 1985 (fl.), E. Cabrera y H. de
Cabrera 10002 (MEXU), Kancabdzonot, marzo 1917 (fl.),
G. F. Gaumer 23605 (US); sin localidad exacta, 1917-1921
(fl.), G. F. Gaumer 24122 (US); frente a la ex hacienda San
Miguel, 20°43°02” N, 88°17°20” O, 25 marzo 1983 (fl.,
fr.), E. Ucan 2318 (CICY).

Distribucion y ecologia. Ampliamente distribuida en toda
la region (Fig.4). En México se ha registrado en Chiapas,
Colima, Guerrero, Jalisco, Michoacan, Nayarit, Oaxaca,
San Luis Potosi y Veracruz. Asimismo, en Nicaragua hasta
Sudamérica y las Antillas (Grear, 1978). Una segunda
variedad, R. reticulata var. kuntzei (Harms) Grear se distri-
buye en Centro América (El Salvador hasta Panama) y Sur
América (Colombia, Venezuela, Bolivia y Brasil) (Grear,
1978). Crece en selva baja caducifolia, selva mediana
subperennifolia perturbada y vegetacion secundaria.
Comentarios taxonomicos. Rhynchosia reticulata es miem-
bro de la serie 5 de Rhynchosia seccion Arcyphyllum, junto
con R. americana (Grear, 1978). Sin embargo, el indu-
mento y morfologia del caliz hacen que esta especie sea
mas afin morfologicamente a R. longeracemosa, ubicada
en la serie 6 de la misma seccion. Una segunda variedad,
R. reticulata var. kuntzei (Harms) Grear, no registrada en
Meéxico, se diferencia basicamente por sus estipulas persis-
tentes, ovadas, folidceas, con la base subcordada y hasta 8
mm de largo, mientras que la variedad tipica tiene estipulas
caedizas, lanceoladas, estrechamente ovadas con la base
truncada y hasta 5 mm de largo (Grear, 1978). Rhyncho-
sia. reticulata ha sido recolectada en flor entre febrero y
abril, luego en septiembre y diciembre y en fruto, entre
febrero-abril y luego en diciembre. Esta especie se men-
ciona como medicinal para heridas e hinchazones y como
forrajera para ganado bovino y caprino. Se conoce con los
nombres comunes hulk’in, x-hulk’in y x-hulkin (maya).
Rhynchosia swartzii (Vail) Urban, Repert. Spec. Nov.
Regni Veg., 15:320. 1918. Dolicholus swartzii Vail, Bull.
Torrey Bot. Club 26(3):108-111. 1899.

Tipo: Estados Unidos de América. Florida. Key West,
Blodgett s.n., s.f. (lectotipo: NY, seleccionado por Grear,
1978, isolectotipos: GH, NY!).

Hierbas trepadoras, sufrtitices o bejucos; tallos teretes, his-
pidos, con tricomas blancos-plateados, con algunos pelos
glandulosos; peciolos 0.7-3.5 cm de largo; estipulas persis-
tentes, 2-4 mm de largo; estipelas diminutas, no mayores de
1 mm de largo; hojas 3-folioladas; foliolos ovados u ovado-
rémbicos, 0.9-6.5 cm de largo, 0.6-2.8 cm de ancho; apice
agudo o ligeramente acuminado, base obtusa, redondeada o
subtruncada, caras abaxial y adaxial hispidas; inflorescen-
cias 6.0-7.0 cm de largo, generalmente no excediendo el
largo de las hojas; céliz 2.7-3.8 mm de largo, lobulos méas o
menos iguales, mas cortos que el tubo del caliz, con 2 tipos
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de pelos, uno es simple y generalmente blanco y el otro con
la base ensanchada es amarillo; corola amarilla, 5.0-8.0 mm
de largo; legumbre angostamente obovada, 3.0-4.0 cm de
largo, 0.7-0.8 cm de ancho, hirsuta, con algunas vesiculas
glandulares, base atenuada, apice agudo, rostro de 10-35
mm de largo; semillas reniformes, comprimidas, rojas, 4.0-
6.0 mm de largo, 3.0-3.5 mm de ancho.

Material examinado. México. Campeche: a 1 km al N de
poblado Narciso Mendoza, 18° 14”48 N, 89° 27 10” O,
169 m snm, 21 enero 1998 (1., ft.), D. Alvarez 623 (CICY,
MEXU); 18°41°30” N, 89°24°13” O, 270 m snm, 30 abril
1998 (fl.), E. M. Lira C. et al. 773 (MO); Tuxpefia, 18° 27’
007N, 90° 04’ 48” O, 28 enero 1932 (1l., fr.), C. L. Lundell
1264 (GH, CICY-foto, US); 17° 49* 20” N, 089° 29’ 06”
0, 200 m snm, 17 febrero 1998 (fl., fr.), E. Martinez S. et
al. 30164 (MEXU, MO), 33 km al S de Xpuyjil; 18°17°20”
N 89° 27 55” O, 33 m snm, 12 octubre 1997 (fl., fr.), S.
Ramirez A. 189 (MO). Quintana Roo: a 52 km al oeste de
Felipe Carrillo Puerto o a 11 km de San Luis o a las afueras
de Polyuc, 6 febrero 1980 (fl.), O. Téllez 1481 (CIQRO).
Belice. Orange Walk District: 18° 00’ N, 88° 42 O, 100 m
snm, 19 marzo 1987 (fl.), G. Davidse y A. E. Brant 32799
(MO).

Distribucion y ecologia. Rhynchosia swartzii se ha recolec-
tado solo en el sur del estado de Campeche, Quintana Roo
y una recoleccion dudosa en Yucatan (Temax). En México
solo crece en la peninsula de Yucatan (Fig. 5). Se conoce
de los Estados Unidos de América (Florida), Belice, Baha-
mas y Cuba. Crece en selva baja caducifolia perturbada,
selva baja inundable, selva mediana subcaducifolia y selva
alta perennifolia.

Comentarios taxondmicos. Rhynchosia swartzii puede
confundirse con R. minima, ya que las hojas y flores son
muy parecidas. Ambas especies se ubican en la serie 3 de la
seccion Copisma. Sin embargo, R. swartzii se puede distin-
guir porque sus inflorescencias, pedicelos y el caliz estan
cubiertos con 2 tipos de pelos: uno simple de color blanco
y otro mas largo, con la base ensanchada y de color amari-
llo. Sin duda un estudio micromorfolégico de la superficie
de hojas y flores revelaria claramente diferencias patentes
en la morfologia de los pelos que recubren estas estruc-
turas. Rhynchosia swartzii se ha recolectado en flor entre
enero y mayo, y luego en octubre; y en fruto, entre enero
y mayo. Forrajera para ganado bovino y caprino. No se ha
registrado ningin nombre comun en el area de la peninsula
de Yucatan.

Rhynchosia yucatanensis Grear, Mem. New York Bot.
Gard. 31(1):103-105, f. 27. 1978.

Tipo: México. Yucatan: sin localidad exacta, G. F. Gaumer
24332, 1917-1921 (holotipo: F; isotipo: US).

Hierbas trepadoras, sufrttices o bejucos; tallos teretes a
acostillados, velutinos, con tricomas amarillo-dorados;
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peciolos 1.3-7.5 cm de largo; estipulas tempranamente
caedizas, 4-6 mm de largo; estipelas 2.5-5.0 mm de largo;
hojas 3-folioladas; foliolos rémbicos a deltoides, 2.0-7.0(-
8.0) cm de largo, 1.7-5.5(-6.0) cm de ancho, base obtusa
a subtruncada, apice agudo a acuminado, cara abaxial
puberulenta a glabra, con vesiculas glandulares, cara adax-
ial puberulenta a glabra; inflorescencias 12.0-20.0 cm de
largo; céliz de 3.0-4.0 mm de largo, lobulos desiguales,
iguales o mas cortos que el tubo del caliz; corola amarilla,
5.0-7.0 mm de largo; legumbre oblonga, 2.8-3.7 cm de
largo, 0.6-0.8 cm de ancho, densamente puberulenta, con
vesiculas glandulares, base atenuada, apice agudo, rostro
7-12 mm de largo; semillas reniformes, negras, pardas, o
moteadas, 4.5-5.0 mm de largo, 3.0-3.5 mm de ancho.
Material examinado. México. Campeche: § km al E de
Constitucion, camino a Conhuas, 18° 35”217 N, 90° 03’
39” O, 128 m snm, 4 marzo 1998 (fr.), E. Martinez S.
30194 (MEXU, MO). Quintana Roo: a 27 km al norte de
Coba, 87°36°00” N, 20° 41 10” O, 12 marzo 1980 (fl. ft.),
0. Téllez 1845 (CICY, MEXU, MO, CIQRO). Yucatan: sin
localidad exacta, 1917-1921, G. G. Gaumer 24332 (F, no
visto US).

Distribucion y ecologia. Rhynchosia yucatanensis se con-
oce de unas pocas localidades de Campeche, Quintana
Roo, Yucatan, y también en Guatemala (Fig. 6). Crece en
selva mediana subperennifolia perturbada. Sin embargo, se
ha registrado en el estado de Chiapas (e.g. E. Cabrera 'y
H. de Cabrera 7909, MO). El ejemplar chiapaneco pre-
senta hojas y foliolos muy grandes. Se recomienda realizar
otro tipo de estudios para saber si este material botdnico
pertenece a R. yucatanensis. Por lo anterior, esta especie
aparentemente es endémica de la peninsula de Yucatan.
Comentarios taxonomicos. Grear (1978) incluyo a esta espe-
cie en la serie 4 de la seccion Copisma. El autor mencion6d
como especies relacionadas a R. nipenses Urban en la diag-
nosis y luego a R. rojasii Hassler en la discusion. La primera
es una especie antillana (Cuba) con hojas bicolores muy
distintivas y frutos y semillas muy pequeiias. La segunda es
una especie sudamericana que crece en Paraguay, Brasil y
Argentina con hojas muy grandes (e.g. foliolos 5-15 x 3-11
cm, Grear, 1978). Sin embargo, por su distribucion geogra-
fica y morfologia posiblemente Rhynchosia yucatanensis se
relaciona mas con R. minima, ya que esta ultima especie se
asigna a la serie 3 de la misma seccion Copisma. R. yucata-
nensis se diferencia de R. minima porque es una planta mas
robusta, con peciolos, estipulas, estipelas, hojas, frutos y
semillas mas grandes. Su fenologia se conoce escasamente
y s6lo ha sido colectada en fruto, en mayo. Esta especie tam-
bién se registra como planta forrajera.

Nombres y especies excluidos

Rhynchosia pyramidalis (Lam.) Urb. Esta especie fue
registrada como Rhynchosia. pyramidata (Lam.) Urb. por

Martinez-Bernal et al.- Cajanus y Rhynchosia en Yucatan

Arellano-Rodriguez et al. (2003), evidentemente una mala
trascripcion del nombre correcto. También la menciond
Grear (1978) en la peninsula de Yucatan (Maskall Pine
Ridge, 19 febrero 1934, Gentle 1128 (F, GH, MICH, MO,
NY). Sin embargo, esa localidad corresponde al distrito de
Belice en ese mismo pais. En México esta especie crece en
Oaxaca, Tabasco y Veracruz. También se conoce de Guate-
mala, Honduras y en las Antillas.
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New species and one lectotypification in Lonchocarpus (Leguminosae) from Mesoamerica
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Resumen. Se describen e ilustran 7 especies nuevas de Lonchocarpus (Millettieae, Papilionoideae): Lonchocarpus
bracteolatus endémica de Honduras, L. hydrophilus endémica de Guatemala, L. nebularis endémica de Panama, L.
sericocarpus endémica de Nicaragua, L. barbatus y L. multifoliolatus, ambas endémicas de la cuenca del golfo de
México, y L. congestiflorus que se ubica en las montafias de Chiapas hasta Honduras. Estas especies pertenecen a
la sect. Densiflori Benth., sect. Obtusifolii (Benth.) M. Sousa y sect. Standleyi M. Sousa. En L. wendtii M. Sousa se
designa lectotipo, debido a que 2 recolectas fueron citadas para el tipo.

Palabras clave: Leguminosae, Lonchocarpus, México (Chiapas, Veracruz), Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama.

Abstract. Seven new species of Lonchocarpus (Millettieae, Papilionoideae) are described and illustrated: L.
bracteolatus, endemic to Honduras; L hydrophilus, endemic to Guatemala, L. nebularis, endemic to Panama, and L.
sericocarpus, endemic to Nicaragua. Two are found in the Gulf of Mexico's basin: L. barbatus and L. multifoliolatus,
and L. congestiflorus is found in the mountains from Chiapas to Honduras. These species belong to sect. Densiflori
Benth., sect. Obtusifolii (Benth.) M. Sousa and sect. Standleyi M. Sousa. A lectotype is designated for L. wendtii M.
Sousa, since 2 collections were cited as the type.

Key words: Leguminosae, Lonchocarpus, Mexico (Chiapas, Veracruz), Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama.

Introduccion

Para la elaboracion del tratamiento del género
Lonchocarpus  Kunth (Millettieae, Papilionoideae)
como contribucion a Flora Mesoamericana se describen
7 especies nuevas, 3 de las cuales (L. barbatus, L.
bracteolatus y L. sericocarpus) se ubican en la sect.
Standleyi M. Sousa; otras 3 (L. congestiflorus, L.
hydrophilus y L. multifoliolatus) en la sect. Densiflori
Benth., y 1 (L. nebularis) en la sect. Obtusifolii (Benth.)
M. Sousa. Asi, sumandose a las ya descritas, se cuenta
con un total de 89 especies para la Flora.

La sect. Standleyi fue caracterizada y tratada para
Mesoamérica por Sousa (2009a) y con las nuevas
adiciones ya se cuenta con 20 especies para la Flora
Mesoamericana. En el caso de la sect. Densiflori, revisada
por Sousa (2005), ahora se tienen 15 especies. Para la
sect. Obtusifolii, también estudiada por Sousa (2009b), se
suma un total de 13 especies.

Recibido: 18 junio 2010; aceptado: 23 mayo 2011

Descripciones

Lonchocarpus barbatus M. Sousa, E. Martinez et Ramos,
Sp. nov.

Tipo: MEXICO. Veracruz. A 1.2 km al O-SO de Cuetzala,
Municipio Tlaltetela, 19°18°30” N, 96°42°34” O, altitud
360 m, 9 Ago. 2009, E. Martinez S., C.H. Ramos, G.
Garrido y A. Garrido 41666 (holotipo: MEXU!; isotipos:
BM!, MEXU!, MO!, NY!, XAL!). Fig. 1.

Folia epunctata, superne glabra, subtus fere glabra, basi
foliolari areis dense pilosis barbatis, prope conjunctionem
pulvinulo. Nervi usque ad quartum ordinem subtus
prominentes. Inflorescentiae 3.5-6 cm longae, erectae,
pauciflorae. Flores 7-7.5 mm longi. Legumen chartaceum,
serotine dehiscens per marginem vexillarem.

Arboles (4-)8-15 m de alto, caducifolios; corteza interior
sin fluido resinoso al corte; ramas jovenes moderadamente
canescente sericeas, pronto glabras. Hojas con arreglo
distico en el tallo; estipulas ca. 1.2 mm de largo, ca. 1
mm de ancho, triangulares, pronto caducas; peciolo
1.9-3.5 cm de largo, con un canaliculo adaxial; hojas
3-folioladas; foliolos (3.4-)4.5-7.5(-9) cm de largo,
(1.7-)2.5-4.5(-5) cm de ancho, el apical mas grande que los
laterales, anchamente elipticos, anchamente lanceolados a
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ovados, subcoriaceos, epunteados, concoloros, brillantes,
la base redondeada a ligeramente cuneada, en ocasiones
levemente cordata, los madrgenes sin ondulaciones,
el apice acuminado a obtuso, el haz glabro, el envés
glabro excepto densamente piloso-barbado en la base
cerca del punto de unién con el pulvinulo; nervaduras
primaria, secundarias, terciarias y cuaternarias realzadas
en el envés, las laterales 6-8 pares. Inflorescencias 3.5-6
cm de largo, simples, axilares, erectas, paucifloras,
pedunculadas, los pedtinculos 1.2-1.5 cm de largo;
floracién tardia; peduinculos florales 0.7-1.4 mm de
largo, robustos; pedicelos 2-3.5 mm de largo; bractéolas
0.4-0.6 mm de largo, ovadas a lanceoladas, opuestas,
en el 1/4 superior del pedicelo a su apice, adpresas,
caducas. Flores 7-7.5 mm de largo; caliz ca. 2 mm de
largo, ciatiforme, casi truncado, epunteado, esparcida a
moderadamente canescente sericeo sobre un fondo casi
negro; corola roja, punteada y con lineas translucidas,
esparcidamente canescente sericea; estandarte reflexo,
la lamina 5.5-6 mm de ancho, suborbicular, concava,
sericea en el centro y apice adaxialmente, abaxialmente
glabra; ovario 7-8-ovulado. Legumbre 3-3.2 cm de largo
cuando 1 semilla, ca. 4.7 cm de largo cuando 2, ca. 6
cm de largo cuando 3, 1.4-1.6 cm de ancho, eliptica a
oblonga, tardiamente dehiscente en el margen vexilar,
cartacea, glabra, atenuada en la base, obtusa y rostrada
en el apice, lateralmente compresa, las valvas aplanadas,
el margen vexilar ligeramente engrosado, hasta 1 mm
de grueso, el margen carinal angostamente aquillado;
semillas 1-3 por fruto, 8.9-10.4 de largo, 5.3-6.5 de ancho,
2.8-3 mm de grueso, reniformes, pardo-amarillentas a
amarillo-verdosas. Plantulas con los cotiledones epigeos;
eofilos opuestos, 1-foliolados, las primeras hojas alternas
1-folioladas.

Resumen taxonomico

Nombres vulgares. No encontrados.

Distribucion, habitat y fenologia. Especie s6lo conocida
del estado de Veracruz en México. En las estribaciones
orientales del Eje Volcanico Transversal y la planicie
costera del golfo de México. En vegetaciones de selvas
medianas subperennifolias a subcaducifolias y bajas
subperennifolias a caducifolias. En suelos negros de
origen calizo. En altitudes de 200 a 600 m. Florece de
principios de julio a principios de agosto; fructifica a
finales de octubre con frutos en el suelo en noviembre
y junio.

Paratipos. MEXICO: Veracruz: Jalcomulco,
alrededores, Mpio. Jalcomulco, J M. Gdndara y J.
Dorantes 97 (MEXU); a 1.2 km al O-SO de Cuetzala,
Mpio. Tlaltetela, 19°18°30” N, 96°42°34” O, E. Martinez
S. etal. 41873 (MEXU); Tejado de Gotera, a 1.5 km al SO
de Cuetzala, Mpio. Tlaltetela, 19°17°59” N, 96°42°27” O,
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C.H. Ramos 2790 (MEXU); camino Cuetzala-Cueva del
Abono, Mpio. Tlaltetela, 19°18” N, 96°42° O, L. Robles
294 (MEXU, WIS); La Ceiba, Mpio. Puente Nacional,
F Ventura A. 17563 (ENCB, MEXU); Ejido Tuzamapan,
Mpio. Coatepec, A.P. Vovides AV-580 (F, XAL).
Etimologia. El epiteto hace referencia a la particular
pelosidad barbada del envés de la base de sus foliolos.
Comentarios  taxonomicos. Endémica del érea
fitogeografica de  Mesoamérica.  Especie  muy
caracteristica por sus nervaduras prominentes hasta el
cuarto orden, sus hojas 3-folioladas, foliolos mayormente
glabros excepto piloso-barbados en la base por el envés,
formando un posible domacio.

Esta especie pertenece a la sect. Standleyi y se
relaciona morfologicamente con L. sinaloensis (Gentry)
F. J. Hermann, en particular por su fruto cartdceo y
tardiamente dehiscente, pero difiere de ¢él, ya que en
L. barbatus la floraciéon es tardia (vs. precoz); la hojas
3-folioladas (vs. 5-7-folioladas); las nervaduras foliolares
del segundo al cuarto orden realzadas (vs. poco realzadas
a inconspicuas), con pelosidad barbada en el envés de los
foliolos (vs. sin pelosidad barbada); bractéolas 0.4-0.6
mm de largo (vs. 1.8-2 mm de largo); legumbre glabra
(vs. canescente tomentulosa).

En la sect. Standleyi (Sousa, 2009a) no hay registros
de especies con frutos dehiscentes, pero aqui por primera
vez contamos con una especie cuya dehiscencia se
presenta en su margen vexilar; cardcter ya apuntado en el
género Lonchocarpus, para la sect. Willardia (Rose) M.
Sousa (Sousa, 1992), en la sect. Eriophylli Benth. (Sousa,
1992), y en la sect. Punctati Benth. (Sousa, 2009). Este
caracter es poco comun en la sect. Standleyi y se presenta
tardiamente en los frutos maduros.

Lonchocarpus bracteolatus M. Sousa, sp. nov.

Tipo: HONDURAS. Intibuca. Between El Pelon and
Comaco on Cordillera Opalaca, road to Gracias, altitud
1800 m, Mar. 25, 1969. 4. Molina R. y A. R. Molina
24458 (holotipo: MO!; isotipos: EAP!, F!, NY!). Fig. 2.
Folia (7-)9-11-foliolata, foliolis translucido-lineolatis.
Inflorescentiae pauciflorae, pedunculis floralibus (2-)5-
13 mm longis, tenuibus, pedicellis 4-6 mm longis,
bracteolis 1.7-2 mm longis, 1.1-1.2 mm latis, elliptico-
oblongis, carinatis, patentibus, oppositis, ad calicis
basem. Alabastra anguste ellipsoidalia. Flores 11-13 mm
longi, calice dentato, dentibus trangularibus, epunctato,
ungue vexilli 3.5-4 mm longo. Ovarium 8-9-ovulatum.
Legumen ellipticum vel oblongum, indehiscens,
coriaceum, glabrum, valvis inflatis, marginibus carinatis.
Arboles 5-8 m de alto; corteza interior sin fluido resinoso
al corte; ramas muy esparcidamente canescentes sericeas,
pronto glabras; estipulas ca. 2 mm de largo, ca. 1.3 mm
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de ancho, ovadas a triangulares, acuminadas, pronto
caducas; peciolo 2-2.5 cm de largo, con un canaliculo
adaxial; hojas (7-)9-11-folioladas, los foliolos (3-)4-
6.5 cm de largo, (1.2-)1.8-2.5(-2.7) cm de ancho,
elipticos, cartaceos, pelucido lineolados, discoloros, la
base generalmente cuneada en ocasiones redondeada,
los margenes algo revolutos, el apice acuminado en
ocasiones retuso, emarginado, el haz glabro, papiloso
en el envés; nervadura primaria impresa en el envés,
las secundarias poco evidentes, nervaduras laterales 7-8
pares. Inflorescencias 4-8.5 cm de largo, simples, axilares,
erectas, paucifloras, pedunculadas, los pedinculos 1.5-
3.5(-4) cm de largo; floracion tardia; pedinculos florales
(2-)5-13 mm de largo, delgados; pedicelos 3-6 mm de
largo; bractéolas 1.7-2 mm de largo, 1.1-1.2 mm de ancho,
eliptico-oblongas, aquilladas, opuestas, en la base del
caliz, patentes, frecuentemente pronto caducas. Botones
florales angostamente elipsoidales. Flores 11-13 mm
de largo; caliz 3-3.2 mm de largo, dentado, epunteado,
moderadamente ferrugineo a pardo-amarillento sericeo
sobre un fondo amarillento, los dientes triangulares, el
carinal ca.1.5 mm de largo; corola purpura, epunteada,
esparcidamente canescente sericea; estandarte algo
reflexo, la lamina 11-13 mm de ancho, suborbicular,
sericea en el apice adaxial, glabra abaxialmente, sin
auriculas, callosa en la base, base cuneada resolviéndose
en la uia, la ufla 3.5-4 mm de largo; ovario 8-9-ovulado.
Legumbre 3-5 cm de largo cuando 1 semilla, 6.5-8 cm de
largo cuando 2, 1.4-1.6 cm de ancho, eliptica a oblonga,
indehiscente, aplanada, coridcea, glabra, estipitada en
la base, atenuada a rostrada en el 4pice, constricta entre
las semillas sobre los margenes, las valvas abombadas a
la altura de las semillas, el margen vexilar y el carinal
aquillados; semillas (s6lo vistas inmaduras)1-2 por fruto.
Resumen taxonomico

Nombres vulgares. No encontrados.

Distribucion, habitat y fenologia. Especie s6lo conocidade
Honduras. En la region montafiosa central. En vegetacion
riparia, entre bosques y matorrales circundantes. En
altitudes desde 440 a 1 700 m. Florece de finales de marzo
a principios de julio; fructifica a principios de septiembre.
Paratipos. HONDURAS. Ocotepeque: Lompa river,
between Sta. Anita and Sta. Fé, A. Molina R. y A.R. Molina
31050 (EAP, F). Olancho: Santa Maria del Carb6én, 30 km
al NE de San Esteban, Mpio. San Esteban, 15°25°25” N,
86°34°45” O, M. Sousa S. et al. 13368 (EAP, MEXU, MO).
Comentarios taxonomicos. Especie de la sect. Standleyi,
muy caracteristica por sus largos y delgados pedunculos
florales y pedicelos, botones florales angostamente
elipsoidales, su caliz dentado y bractéolas alargadas y
patentes, sin aparente relacion morfoldgica con las otras
especies conocidas.

Sousa, S.- Lonchocarpus (Leguminosae) de Mesoamerica

Lonchocarpus congestiflorus M. Sousa et J. Linares, sp.
nov.

Tipo: GUATEMALA. Chiquimula. Olapa, altitud 1500 m,
2 Ago. 1999, M. Veliz 7120 ( holotipo: MEXU!; isotipos:
BIGU!, BM!, MEXU!, MO!, NY!). Fig. 3.

Lonchocarpo purpureo Pittier similis a quo stipulis 5.5-6
mm longis, ligulatis (vs. 2.5-3.2 mm longis, triangulari-
acutis); foliolis (1.5-)2-4 cm latis, ellipticis, oppositis (vs.
(1.3-)1.5-2.5 cm latis, lanceolatis, nonnunquam alternis);
inflorescentiis congestifloris (vs. moderate vel nonnunquam
dense congestifloris); pedunculis floralibus 1-1.7 mm
longis, robustis (vs. 2-3 mm longis, tenuibus); floribus
7.5-8.5 mm longis (vs. 6-7 mm longis); calice 2.2-3 mm
longo, epunctato (vs. 1.5-2 mm longo, translucido lineari-
punctato); vexillo 6.5-8 mm lato (vs. ca. 6 mm lato); ovario
3(-4)-ovulato (vs. 4-5-ovulato); legumine 1.8-3 cm lato,
elliptico vel nonnunquam oblongo (vs. 1.3-1.5 cm lato,
anguste elliptico); ala marginis vexillaris fructus usque ad
3.5 mm lata (vs. usque ad 2 mm lata) differt.

Arboles (3.5-)5-18 m de alto, caducifolios, corteza interior
sin fluido resinoso al corte; ramas solidas, densamente
pardo-amarillento a ferrugineo velutino-tomentulosas,
pronto glabrescentes. Hojas con arreglo helicoidal en
el tallo; estipulas 5.5-6 mm de largo, liguladas, erectas,
pronto caducas; peciolo 4-11 cm de largo, terete, levemente
acostillado-sulcado; pecidlulos 4-5 mm de largo; hojas
(7-)9-13(-15)-folioladas, el foliolo apical sobre un raquis
foliar, generalmente muy reducido, foliolos (3-)5-8(-11.5)
cm de largo, (1.5-)2-4 cm de ancho, elipticos a oblongos,
en ocasiones ovados, ligeramente obovados a lanceolados,
opuestos, la base cuneada a obtusa, en ocasiones algo
asimétrica, los margenes aplanados, el apice acuminado
a apiculado, el haz glabrescente, el envés moderadamente
canescente-tomentuloso a mas densamente pardo-
amarillento sobre la nervadura, opacos, muy tenuemente
discoloros, cartaceos a coriaceos, epunteados, las
nervaduras primaria, secundarias y en ocasiones terciarias
algo realzadas en el envés, nervaduras laterales 7-12
pares. Inflorescencias 4.5-9.5 cm de largo, simples,
axilares, péndulas, densifloras, corto pedunculadas;
floracion generalmente coetanea; pedunculos florales
1-1.7 mm de largo, robustos; pedicelos 2.2-3.2(-4) mm
de largo; bractéolas 1-1.3 mm de largo, linear-aleznadas,
opuestas a subalternas, insertadas en el medio al tercio
superior del pedicelo, patentes. Flores 7.5-8.5 mm de
largo; caliz 2.2-3 mm de largo, epunteado, densamente
pardo-amarillento a marron sericeo o tomentuloso, dientes
carinales prominentes, el central ca. 1 mm de largo,
triangular; corola purptrea, estandarte reflexo, la ldmina
6.5-8 mm de ancho, oblata, canescente a pardo-amarillento
sericea adaxialmente, glabra abaxialmente; alas y quilla
translucido  linear-punteadas; ovario  3(-4)-ovulado.
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Legumbre 5-10(-14.5) cm de largo, 1.8-3 cm de ancho,
eliptica a en ocasiones oblonga, indehiscente, cartacea,
pardo-amarillenta, esparcidamente pardo-amarillento
tomentulosa a glabrescente, atenuada en la base,
generalmente obtusa y rostrada en el &pice, lateralmente
compresa, recta, el margen vexilar angostamente alado
a alado, el ala hasta 3.5 mm de ancho, el margen carinal
angostamente aquillado; semillas 1-3 por fruto, 13-15
mm de largo, ca. 6 mm de ancho, ca. 4 mm de grueso,
abultadas y arqueadas, color castafio oscuro. Plantulas con
los cotiledones hipogeos; edfilos opuestos, 1-foliolados.
Resumen taxonémico
Nombres vulgares.
zopilote, Honduras.
Usos. Para cabos de hacha y como cercas vivas, Honduras.
Distribucion, habitat y fenologia. Especie conocida de
Chiapas (México), Guatemala y Honduras. En areas
montafiosas, fundamentalmente riparia entre vegetacion
circundante de pino-encino; pero también en bosques
caducifolios con dominancia de Liquidambar, y en pinares
de Pinus caribaea Morelet, encinares, bosques hiimedos
subtropicales y nebulosos. Sobre suelos café arcillosos
profundos. La elevacion en que vive es de 700-1 600 m.
La floracion generalmente se presenta de inicios de abril a
finales de junio, con un registro de principios de octubre;
la fructificacion se inicia a finales de agosto, con frutos
maduros en octubre-noviembre, encontrandose plantulas
en abril.

Paratipos. MEXICO: Chiapas: 3 miles N-W of Pinola
along the Soyatitan Road, elev. 4 600 ft., D.E. Breedlove
7074 (DS, ENCB, MICH, US); alrededores del poblado El
Bosque, Mpio. El Bosque, alt. 1070 m, J.I. Calzada et al.
3521 (IBUG, MEXU); km 2-8 al SO de Pantelho, sobre el
camino de terraceria a Chenalho, Mpio. Pantelho, alt. 1250
m, Calzada et al. 3583 (MEXU); near Simojovel, Mpio.
Simojovel de Allende, O.F. Clarke 221 (DS, NY); 4 miles
N of Jitotol, Mpio, Jitotol, elev. 5,000 ft., E.W. Lathrop et
R.F. Thorne 7234 (DS); border of Rio Hondo, ca. 3 mi.
N of Jitotol, Mpio. Jitotol, elev. 5,100 ft., R.F. Thorne et
E. Lathrop 40170 (DS); 6 mi. N of Jitotol, Mpio. Jitotol,
17°30° N, 92°40° W, elev. 5 100 ft., Thorne et Lathrop
41294 (DS). GUATEMALA: Baja Verapaz: km 133, carr.
La Cumbre-Salama, Mpio. San Jerénimo, alt. 1030 m, P.
Tenorio L. et al. 14783 (MEXU). Chimaltenango: along
road from Chimaltenango to San Martin Jilotepeque, alt.
1500-1900 m, P.C. Standley 57907 (A, MICH, NY), 57950
(NY). Huehuetenango: along Rio Selegua, opposite San
Sebastian H., J.A. Steyermark 50431 (A), along road
between San Sebastian H. and San Rafael Pétzal, alt.
1700-2000 m, Steyermark 50535 (NY); a 35 km al NO de
Huehuetenango, carr. Panamericana, alt. 1350 m, O. Téllez
V. et al. 625 (MEXU); El Boqueron, carr. La Mesilla, a la

Mataboy, Guatemala; chaperna,
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orilla del rio Selegua, alt. ca. 900 m, M. Véliz et al. 7630
(MEXU). HONDURAS: Francisco Morazan: 3 km al
E de la Universidad Nacional Autonoma de Honduras,
alt. 1200 m, M.E. Castanieda 63 (MEXU); alrededores
Colonia Kennedy, 8 km SE de Tegucigalpa, alt. 1000 m, A4.
Ferrera B. 194 (UNAH); a la orilla del rio Las Canoas, al
SE de Tegucigalpa, Mpio. Tegucigalpa, J.L. Linares 1878
(MEXU); rio Las Canoas, ca. 6 km al E de Tegucigalpa,
14°1’ N, 87°9° O, alt. 1020 m, Linares y J. Araque 4402
(MEXU); cerro del Hula a ca. 25 km al S de Tegucigalpa,
Mpio. Ojojona, alt. 1600 m, Linares 6351 (MEXU);
alrededor del caserio La Bodega, 3 km SE de la carr. del
Sur a la altura del km 22, alt. 1500 m, E. Sosa L. 122 (MO);
Canadita, Rancho Quemado, cerro Hula, a 19 km al S de
Tegucigalpa, alt. 1320 m, M. Sousa et al. 13344 (EAP,
MEXU, MO). Intibuca: Yamaranguila, a 3 km de San
Miguelito, rio Toco, 14°20°42” N, 88°19°42” O, alt. 1280
m, Sousa et al. 13332 (MEXU). La Paz: a 500 m E de la
escuela, Sta. Cruz de Marcala, a 3 km SO de Marcala, alt.
1300 m, R. Keyser 1353 (EAP). Lempira: road between
San Juan and Santa Ana, atl. 1000 m, A. Molina R. 24632
(EAP, NY). Ocotepeque: alrededor de Belén Gualcho, alt.
1500 m, 4. Rubio 82 (MEXU), C. Nelson et al. 3956 (EAP,
MEXU). Olancho: El Zarzal, Valle Lepaguare, alt. 700 m,
A. Molina R. 13406 (EAP, NY).
Etimologia. El epiteto se refiere a la agrupacion densa de
sus flores en las inflorescencias.
Comentarios taxonomicos. Esta especie pertenece a la sect.
Densiflori, cercana a Lonchocarpus purpureus Pittier, de la
cual se contrasta ampliamente en la diagnosis, habiendo
diferencias en los caracteres vegetativos, florales y de los
frutos.

El material de Chiapas tiende a tener mayor nimero de
foliolos por hoja, hasta 15, y son lanceolados.

Lonchocarpus hydrophilus M. Sousa et J. Morales, sp.
nov.

Tipo : GUATEMALA. Huehuetenango. Nueva San José
Frontera, near camino to Laguna Yoinajab, 16°03°58” N,
91°31°05” O, 25 may 2006, J. Morales 3819 (holotipo:
USCQG!; isotipo: MEXU!). Fig. 4.

Lonchocarpo latisiliquo M. Sousa similis, sed caulibus
solidis et non myrmecophilis (vs. caulibus fistulosis,
myrmecophilis); foliis 9-11-foliolatis (vs. 7-9 foliolatis);
bracteolis 1-1.2 mm longis (vs. 0-3-0.5 mm longis); ungue
vexilli ca. 2 mm longo, tenui (vs. ca. | mm longo, robusto);
floribus 8-10 mm longis (vs. 6-7 mm longis); fructibus 2.7-
2.8 cm latis (vs. 3.5-5.2 cm latis) differt.

Arboles ca. 5 m de alto; corteza interior con fluido
resinoso al corte; ramas solidas, densa a moderadamente
pardo-amarillento velutinas, ramas de la estacion anterior
glabrescentes. Hojas con arreglo helicoidal en el tallo,
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congestas en entrenudos cortos; estipulas 4-5 mm de
largo, triangulares, caducas; peciolo 9-12 cm de largo,
terete; hojas 9-11-folioladas; foliolos (6-)13-16(-19) cm
de largo, 2.7-4.5(-6) cm de ancho, elipticos, cartdceos
a subcoriaceos, translucidas en areas internervias,
la base cuneada, el apice acuminado a caudado; el
haz glabrescente a glabro, el envés esparcidamente
pardo-amarillento velutino, mas densamente sobre las
nervaduras; nervaduras primaria y secundarias impresas
enelenvés, laterales 7-11 pares. Inflorescencias (3-)5.5-20
cm de largo, simples, axilares, erectas, flores espaciadas,
floracion coetanea, pedunculadas, los pedunculos 3-8
cm de largo; pedunculos florales (1-)2-6 mm de largo,
delgados, bractea subyacente persistente; pedicelos 2-3
mm de largo; bractéolas 1-1.2 mm de largo, lanceoladas a
lineares, subopuestas a alternas, lejanas al caliz, hasta el
% basal del pedicelo, patentes. Flores 8-10 mm de largo;
caliz 3-4.5 mm de largo, ciatiforme, dentado, epunteado,
densamente pardo-amarillento sericeo, el diente carinal
0.5-0.8 mm de largo, triangular agudo; corola purptrea,
epunteada, la [dmina del estandarte 6.5-7 mm de ancho,
suborbicular, concava, densamente pardo-amarillento
sericea adaxialmente, la ufia ca. 2 mm de largo, delgada;
ovario 3-ovulado. Legumbre ca. 8.5 cm de largo, ca. 2.8
cm de ancho, eliptica a oblonga, indehiscente, cartacea,
glabrescente, largamente atenuada en la base, obtusa y
rostrada en el apice, lateralmente compresa, las valvas
nervadas, el margen vexilar 3-nervado, ligeramente
ensanchado, la nervadura central ca. 0.2 mm de ancho,
el margen carinal angostamente aquillado; semillas 1-2
por fruto, ca. 18 x 8 x 3.5 mm, aplanadas, arqueadas,
pardo-amarillentas.

Resumen taxonomico

Nombres vulgares. No encontrados.

Distribucion, habitat y fenologia. S6lo conocida de 2
recolecciones de la misma planta en Huehuetenango,
Guatemala, localidad muy préoxima a la frontera con
Meéxico, cerca de las lagunas de Monte Bello en Chiapas.
En vegetacion de selva mediana perennifolia inundable;
sobre suelos de origen calizo. En altitudes alrededor de
441 m. Florece a finales de mayo, fructifica a principios
de marzo.

Paratipo. GUATEMALA: Huehuetenango: Nueva San
José Frontera, near camino to Laguna Yoinajab, 16°03°58”
N, 91°31°05” O, 6 Mar. 2009, J. Morales 5067 (MEXU,
USCQG).

Etimologia. El epiteto se refiere al habitat acudtico donde
prospera esta especie.

Comentarios taxonomicos. Lonchocarpus hydrophilus
pertenece a la sect. Densiflori, y es cercana a L. latisiliquus
M. Sousa, especie de altitudes bajas de Costa Ricay Panama
con la que comparte el gran tamaio de sus hojas y la forma
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y dimension de sus foiolos, las hojas e inflorescencias
congestas se producen coetdneamente en brotes nuevos,
sobre tallos cortos con pelosidad densa a moderadamente
pardo-amarillenta, posteriormente glabrescentes.

Lonchocarpus multifoliolatus M. Sousa, sp. nov.

Tipo: MEXICO. Veracruz, Rancho California, 5 km al
NE de Catemaco, camino a Dos Amates, 15 Nov. 1987,
R. Cedillo T. 3878 (holotipo: MEXU!; isotipos: MEXU!,
MO!, XAL!). Fig. 5.

Lonchocarpo luteomaculato Pittier similis a quo statura
usque ad 35 m alta (vs. usque ad 12 m alta); caducifoliis
(vs. perennifoliis); stipulis usque ad 2 mm longis (vs.
usque ad 1 mm longis); foliis 9-13(-15)-foliolatis (vs.
(5-)7-9(-11)-foliolatis); foliolo apicali lateralibus aequanti
vel leviter longiore (vs. generaliter lateralibus multo
longiore); foliolis usque ad 4.3 cm latis (vs. usque ad 7
cm latis); ovario (5-)6-ovulato (vs. (2-)3-4(-5)-ovulato);
legumine anguste elliptico vel elliptico, longe attenuato
(vs. suborbiculari vel oblongo, basi rotundato); plantula
eophyllis generaliter 3-foliolatis (vs. 1-foliolatis);
dispersione fructus a vento (vs. aquis fluentibus) differt.
Arboles 3-35 m de alto, caducifolios; corteza interior sin
fluido resinoso al corte; ramas sdlidas, densamente pardo-
amarillento tomentulosas, pronto glabrescentes. Hojas con
arreglo helicoidal en el tallo; estipulas hasta 2 mm de largo,
ligulares a triangulares agudas, pronto caducas; peciolo
4-6.5 cm de largo, terete; hojas 9-13(-15)-folioladas;
foliolos (3-)4.5-8(-9) cm de largo, (1.5-)2.2-3.8(-4.3) cm
de ancho, lanceolados, angostamente elipticos a elipticos
y obovados, los distales frecuentemente subalternos a
alternos, el foliolo apical generalmente tan largo como
los laterales, la base con frecuencia alargadamente
cuneada a obtusa o redondeada, el apice acuminado,
cuspidado, opaco, el haz esparcidamente canescente a
pardo-amarillento sericeo a glabro, el envés moderada
a densamente, cartaceos a subcoridceos, epunteados;
nervaduras primaria y secundarias realzadas en el envés,
las laterales 7-9 pares. Inflorescencias 7-15 cm de largo,
simples, axilares, erectas, densifloras, pedunculadas,
el pedunculo 2-4.5 cm de largo, floracién coetanea a
tardia; pedinculos florales 1.5-2.5 mm de largo, esbeltos;
pedicelos 1.8-2 mm de largo; bractéolas 0.6-1 mm de largo,
ovadas, ligulares, subopuestas, del 1/2 a cerca del apice
del pedicelo. Flores 9-10 mm de largo; céaliz 2-2.5 mm de
largo, epunteado, pardo-amarillento sericeo, dentado, sélo
presentes los dientes carinales; corola rojo-vino, guinda-
rojizo, epunteada, pardo-amarillento sericea, el estandarte
algo reflexo, la lamina 7-9 mm de ancho, suborbicular,
densamente sericea adaxialmente; ovario (5-)6-ovulado.
Legumbre 3-6.5 cm de largo cuando | semilla, 7-8.5 cm
de largo cuando 2, 6-10.5(-12) cm de largo cuando 3 y 4,
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(1.2-)1.5-2 cm de ancho, angostamente eliptica a eliptica,
indehiscente, ligeramente estipitada, largamente atenuada
en la base, rostrada y atenuada en el &pice, lateralmente
compresa, las valvas en ocasiones abombadas a la altura
de las semillas, carticea a subcoriacea, moderada a
esparcidamente pardo-amarillento sericea, el margen
vexilar nervado, la nervacion hasta 1 mm de ancho, el
margen carinal angostamente aquillado; semillas 1-2(-
5) por fruto, 8.5-9.5 mm de largo, 5.3-6.5 mm de ancho,
2.9-3.2 mm de grueso, reniformes, lisas, brillantes,
color castafio oscuro a negrescentes. Plantulas con los
cotiledones hipogeos; edfilos opuestos, generalmente
3-foliolados, rara vez 1-foliolados.

Resumen taxonomico

Nombres vulgares. Doncella, palo de gusano, rosa morada,
Veracruz; habin morado, Oaxaca; chaperno, kanamal (en
quetche), yaxmajan, Guatemala; chaperno, Honduras.
Usos. Cerca viva.

Distribucion, hdabitat y fenologia. Especie propia de la
vertiente del golfo de México en Veracruz, Oaxaca, Tabasco,
Chiapas, Belice, Guatemala y Honduras. Se encuentra en
vegetacion de selvas altas perennifolias primarias, asi
como en bosques caducifolios de transicion a selvas altas
perennifolias, bosques de Pinus y bosques caducifolios
con dominancia de Ulmus mexicana (Liebm.) Planchon
y Quercus skinneri Benth. fundamentalmente en la region
volcanica de Los Tuxtlas, Veracruz; también es frecuente
en selvas medianas subcaducifolias a subperennifolias
asociadas con la dominancia de Brosimun alicastrum
Sw. en Oaxaca, el sur de Veracruz, Belice, Guatemala y
Honduras. Los suelos que habita son derivados de lava
volcanica, arenosos y pedregosos, de color negro, también
rojo lateriticos muy arcillosos, se presenta frecuentemente
sobre cerros karsticos y en suelos de roca caliza como
rendzinas negras. Su distribucion altitudinal va de 50-350
m, y en la region de Los Tuxtlas se extiende de 400 a
900 m. La floracion se presenta de mediados de abril a
mediados de junio; la fructificacion de principios de julio
a principios de febrero, habiendo plantulas en el suelo a
principios de marzo.

Paratipos. MEXICO: Veracruz: camino a San Martin,
18°23’ N, 95°09’ O, alt. 700 m, J.I. Calzada 839 (ENCB,
MEXU); Catemaco, 8 km al S Rancho Cintepec, Mpio.
Catemaco, 18°23’ N, 95°05° O, alt. 500 m, Calzada 1092
(ENCB, MEXU); poblado Laguna Escondida, a 5 km de
la Estacion de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Mpio. San
Andrés Tuxtla, 18°35” N, 95°05” O, alt. 300 m, Calzada
1429 (MEXU); poblado de Sontecomapan a orillas de la
carretera que va a Catemaco, 18°31° N, 95°01 O, Calzada
1817 (ENCB, MEXU, NY); 3 km al S de Sontecomapan,
carr. a Catemaco, Mpio. San Andrés Tuxtla, A. Campos V.
v Y. Ramirez-Amezcua 6000 (MEXU); NE de Catemaco,
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sobre la carr. a Sontecomapan, 18°29° N, 95°04°10”
O, alt. 465 m, Campos V. 6366 (MEXU); El Chininal,
camino a San Martin, San Andrés Tuxtla, R. Cedillo T.
234 (BR, ENCB, MEXU, MO); Fracc. Totonicapan, 3-4
km al N de Catemaco, Cedillo 2502, 3472 (MEXU);
Arroyo Agrio, Mpio. Catemaco, Cedillo 3376 (MEXU);
Rancho California, km. 5 de la carr. Catemaco a Montepio
al NE de Catemaco, Mpio. Catemaco, Cedillo 3845, 3846
(MEXU); 3 km al SE de Sontecomapan, camino a Dos
Amates, Mpio. Catemaco, Cedillo 3851 (MEXU); 5
km NW of Pajapan, on SE slope of Cerro San Martin
Pajapan, Mpio. Pajapan, 18°27°20” N, 96°43° W, alt.
750-900 m, M. Nee et J.I. Calzada 22733 (K, MEXU,
MO); Tapalapa, alt. 320 m, M. Sousa 2525 (MEXU); al
S del Baxin, San Martin Tuxtla, alt. 780 m, Sousa 2966
(ENCB, MEXU); Amapixa, Baxin, volcan San Martin
Tuxtla, alt 800 m, Sousa 3429 (ENCB, US, WIS); al
pie del Cintepec, Los Tuxtlas, alt. 600 m, Sousa 4076
(ENCB, MEXU, NY); Cintepec, Mpio. Catemaco, alt.
400 m, Sousa et al. 4277 (ENCB, MEXU, US); 1 km desv.
Coyame-Sontecomapan, al N de la laguna de Catemaco,
Mpio. Catemaco, alt. 350 m, Sousa e I. Calzada 13017
(MEXU); Ocotal Chico, a 30 km al NE de Chinameca,
O. Téllez V. et al. 4736 (MEXU); Hermanos Cedillo-La
Escuadra, por el rio Soloxuchil; Mpio. Hidalgotitlan, alt.
152 m, Brigada Vazquez 950 (ENCB, MEXU). Oaxaca:
Distr. Tuxtepec: La Joya del Obispo, Mpio. Santa Maria
Jacatepec, C.H. Ramos y E. Martinez S. 451 (MEXU);
Chiltepec, Mpio. Chiltepec, alt. 100 m, M. Sousa et al.
4405a (MEXU); Curva del Diablo, a 4 km al S-SE de
Temazcal, en el camino al Vertedero, alt. 50 m, Sousa et
al. 13093 (MEXU); isla Santa Isabel, Temazcal, Mpio.
Soyaltepec, alt. 100 m, Sousa et al. 13411 (MEXU); idem,
P. Tenorio L. 19215 (MEXU). Tabasco: a 0.34 km al E de
Chapingo, Universidad Auténoma de Chapingo, Mpio.
Teapa, 17°31°31” N, 92°55°33” O, J. Caldnico S. et al.
21352 (MEXU). Chiapas: El Caracol en Reserva La Pera,
a 16 km de Berriozabal, tramo de terraceria Berriozabal-
Joaquin Miguel Gutiérrez, Mpio. Berriozdbal, A.T.
Ramos B. 152 (MEXU). BELICE: El Cayo: Chiquibol,
San Pastor, 16°43° N, 88°59°0, alt. 550 m, A.K. Monro
952 (BM, MEXU). Toledo: San Pedro Columbia, alt.
50-100 ft, G.R. Proctor 3677 (1J). GUATEMALA: Alta
Verapaz: a | km al N de la finca Mercados, Teleman,
Panzos, alt. 32 m, E. Martinez S. et al. 22856 (MEXU,
MO). El Petén: Dolores, bordering the village on W, E.
Contreras 2197 (LL, MEXU); La Cumbre, km 138 on
Cardenas Road, Contreras 6232,6885, 6945, 8844 (LL,
MEXU, MO); San Luis-La Cumbre, km 122, Contreras
20365 (LL, MEXU, MO); La Cumbre, a 19 km al SO de
San Luis, alt. 300 m, M. Sousa 4212 (ENCB, MEXU);
Sajul, a 30 km al SE de San Luis, alt. 300 m, Sousa 4213
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(ENCB, MEXU). HONDURAS: Copan: edge of Copan
river, near bridge of Copan Ruinas, alt. 600 m, 4. Molina
R. y A. R. Molina 30631 (EAP, MO), 30759 (F, MO),
30779 (EAP, MO).

Etimologia. El epiteto se refiere a sus numerosos foliolos
por hoja.

Comentarios taxonomicos. Esta especie forma parte de la
sect. Densiflori, cercana a Lonchocarpus luteomaculatus
Pittier, estatltimade Veracruza Colombia, L. multifoliolatus
se trata de una especie que llega hasta los 35 m de alto (vs.12
m de alto); son arboles caducifolios (vs. perennifolios);
hojas 9-13 (-15)-folioladas (vs.(5-) 7-9 (-11)-folioladas);
legumbre angostamente eliptica a eliptica, largamente
atenuada (vs. suborbicular a oblonga, redondeada en la
base); plantulas con los eéfilos generalmente 3-foliolados
(vs. edfilos 1-foliolados); dispersion del fruto por el viento
(vs. por corrientes de agua).

Lonchocarpus nebularis M. Sousa, sp. nov.

Tipo: PANAMA. Summit of Cerro Jefe, Panama [9°15° N,
79° 30’ O], altitud ca. 1200 m, 2 Apr. 1969, J.D. Dwyer,
L.H. Durkee y J.R. Catillon 5046 (holotipo: MO!; isotipos:
COL!, DUKE!). Fig. 6.

Lonchocarpo silvicola M. Sousa similis a quo petiolo 3.6-
4.1 cm longo (vs. 2-3 cm longo); foliis 5-7 foliolatis (vs.
9-11 foliolatis); foliolis (6-)7-8.5 cm longis (vs. 2.5-3.6
cm longis), 2.2-3.9 cm latis (vs. 1.2-2.7 cm latis); apice
foliolorum longe acuminato vel caudato (vs. attenuato
vel breviter acuminato); foliolis nervis lateralibus 13-15
paribus (vs. 9-11 paribus); floribus 7.5-8.5 mm longis (vs.
9-10 mm longis); habitat in nebulisylvis (vs. pluvisylvis)
differt.

Arboles 4-5 m de alto; corteza sin fluido resinoso al corte;
ramas jovenes moderadamente ferrugineo sericeas, pronto
glabras. Hojas con arreglo hélicoidal en el tallo; estipulas
0.8-2 mm de largo, triangulares agudas, pronto caducas;
peciolo 3.6-4.1 cm de largo, terete, acostillado; hojas
5-7-folioladas; foliolos (6-)7-8.5 c¢cm de largo, 2.2-3.9
cm de ancho, el apical casi tan largo como los laterales
o ligeramente mas largo que ellos, eliptico-lanceolados,
subcoriaceos a coriaceos, translucidos en areas intervénulas
discoloros especialmente en los foliolos coridceos, la base
obtusa a ligeramente cuneada, los margenes ligeramente
revolutos, el apice largamente acuminado a caudado, el haz
glabro, el envés esparcidamente ferrugineo sericeo, mas
densamente sobre las nervaduras y papiloso; nervadura
primaria impresa en el envés, las secundarias menos
evidentes, nervaduras laterales 9-15 pares. Inflorescencias
5-9.5 cm de largo, simples, axilares, erectas o paniculaceas,
paucifloras, pedunculadas, los pedunculos 2.5-3.2 cm de
largo; floracion coetanea a tardia; pedunculos florales 1.2-
2.4 mm de largo, delgados; pedicelos 2-2.5 mm de largo;
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bractéolas 0.4-0.7 mm de largo, lanceoladas, opuestas en
el apice del pedicelo, adpresas a algo patentes, caducas.
Botones florales elipsoidales. Flores 7.5-8.5 mm de largo;
caliz ca. 3 mm de largo, ligeramente dentado, epunteado,
densa a moderadamente cobrizo a pardo-amarillento
sericeo; corola de color desconocido, epunteada,
moderadamente  pardo-amarillenta a cobrizo sericea;
estandarte concavo algo reflexo, la l[dmina 6.5-7 mm de
ancho, orbicular a suboblonga, moderadamente cobrizo
sericea adaxialmente, glabra abaxialmente, con auriculas
y callos en la base, la ufla ca. 1.5 mm de largo; ovario
3-4-ovulado. Legumbre desconocida.

Resumen taxonomico

Nombres vulgares. No encontrados.

Distribucion, habitat y fenologia. Especie s6lo conocida
del cerro Azul y cima del cerro Jefe, en Panama; en
vegetacion muy humeda mesdfila primaria y secundaria;
habita en altitudes entre 800 y 1 250 m; la floracién se
presenta de principios de marzo a principios de abril, se
desconoce la fructificacion.

Paratipo. PANAMA: Panama: 11 km N of Cerro Azul, S.
Moriy J. Kallunki 4934 (MEXU, MO).

Comentarios taxonomicos. Esta especie pertenece a la
sect. Obtusifolii y al complejo de L. hedyosmus Miq.,
incluyendo a L. margaritensis Pittier, L. lasiotropis F.J.
Hermann y L. sylvicola M. Sousa cuyos foliolos tienen los
apices acuminados.

Lonchocarpus sericocarpus M. Sousa, sp. nov.

Tipo: NICARAGUA. Zelaya. cerro La Calera, 4 km N
of Siuna, 7 Jun. 1978, D. Neill 4305 (holotipo: MEXU!;
isotipo:MO!). Fig. 7.

Lonchocarpo semideserti M. Sousa similis a quo foliis
5-foliolatis (vs. 3-foliolatis); foliolis ellipticis (vs. late
ovatis vel late ellipticis); calice dense fusco-flavido sericeo
(vs. moderate sericeo); corolla epunctata (vs. translucido-
lineari-punctata); vexillo 7-8 mm lato (vs. ca. 6 mm lato);
legumine margo vexillari complanato sine costa aliformi
(vs. costa aliformi) differt.

Arbustos a arboles de hasta 10 m de alto, caducifolios;
corteza interior sin fluido resinoso al corte; ramas jovenes
moderadamente canescente tomentulosas a sericeas,
pronto esparcidamente a glabrescentes. Hojas con arreglo
distico en el tallo; estipulas 0.9-1.1 mm de largo, 0.7-0.8
mm de ancho, ovadas, pronto caducas; peciolo 3-4.2 cm de
largo, terete, algo acostillado; hojas 5-folioladas; foliolos
(3.5-)5.5-9(-12) cm de largo, (2-)2.4-3.3(-4) cm de ancho,
elipticos, cartaceos, epunteados, bicoloros, no brillantes, la
base cuneada, el apice acuminado, en ocasiones caudado,
el haz glabrescente a glabro, el envés moderadamente
canescente a plateado sericeo, papiloso, nervaduras
primaria y secundarias impresas en el envés, las laterales
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5-6 pares. Inflorescencias 3.5-7 cm de largo, simples,
erectas, flores espaciadas, pedunculadas, los pedtinculos
0.6-1.5(-2.5) cm de largo; floracién tardia; pedtinculos
florales (1-)2-3 mm de largo, delgados; pedicelos
1.5-3.5 mm de largo; bractéolas 1-1.2 mm de largo,
lanceolado-oblongas, opuestas a subopuestas, lejanas al
caliz, insertadas del 1/2 al 1/5 superior de los pedicelos,
patentes. Flores ca. 8 mm de largo; caliz 3-3.5 mm de
largo, levemente dentado, epunteado, densamente pardo-
amarillento sericeo; corola rojiza-purpura, epunteada,
casi glabra, la lamina del estandarte 7-8 mm de ancho,
oblonga, concava, algo canescente sericea en el apice
adaxialmente; ovario 5-7-ovulado. Legumbre 4.5-5.5 cm
de largo cuando | semilla, 6.3-6.7 cm de largo cuando 2
a 3, ca. 1.8 cm de ancho, eliptica a oblonga, indehiscente,
aplanada, subcoriacea, moderadamente canescente sericea,
la base largamente atenuado estipitada, obtusa, el apice
rostrado, lateralmente compresa, constricta entre las
semillas, el margen vexilar ligeramente engrosado, ca. 0.5
mm de grueso, aplanado, el margen carinal angostamente
aquillado; semillas (inmaduras) 1-3 por fruto.

Resumen taxonémico

Nombres vulgares. No encontrados.

Distribucion, habitat y fenologia. Especie endémica al
norte de Nicaragua. En selvas htimedas, en vegetacion
riparia en bancos de gran pendiente; sobre afloramientos
calizos; en altitudes de 100 a 660 m. La floracion, con
botones pequefios a finales de abril, con flores abiertas a
principios de junio; fructificacién a mediados de septiembre
con frutos aun inmaduros; a finales de diciembre con frutos
casi maduros.

Paratipos. NICARAGUA: Boaco: 4 km of Santa Lucia
on gravel road to Boaco, 12°30° N, 85°44’ O. M. Nee
et al. 27986 (MEXU, MO). Nueva Segovia: El Jicaro,
Quebrada de Tranguera, 13°43° N, 86°05° O, P.P. Moreno
13398 (MO). Zelaya: over Rio Yaoya on road between El
Empalme and Siuna, 13°41° N, 84°41° O, W.D. Stevens
8452 (MEXU, MO).

Comentarios taxonomicos. Esta especie pertenece a la sect.
Standleyi, cercana a Lonchocarpus semideserti M. Sousa,
especie endémica de Honduras, con la cual comparte
tamafo y disposicion de sus bractéolas, corola casi glabra,
estandarte forma y base; la legumbre constricta entre las
semillas, asi como el margen vexilar ligeramente grueso,
las diferencias se apuntan en la diagnosis.

Lectotipificacién

Lonchocarpus wendtii M. Sousa, Acta Bot. Mex. 94:
53-55. 2011. Tipo: México, Veracruz, | km al E de La
Laguna, 17°16°30” N, 94°30°15”0, 24 febrero 1981
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(frutos el 21 abril 1981) T Wendt, A. Villalobos C. e I
Navarrete 2923 (lectotipo, aqui designado [el material
con ramas, hojas, inflorescencias y flores, excluyendo los
frutos]: MEXU!; duplicados: ENCB!, F!, IBUG!, INEGI!,
NY!, XAL!).

Dado que se citan 2 recolecciones para el tipo de
Lonchocarpus wendtii (la del “24 febrero 19817, y la de
“frutos el 21 abril 1981”) se hace necesario lectotipificar
escogiendo una de ellas; ambas recolecciones forman parte
del mismo ejemplar de herbario MEXU-300226.
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Figura 1. Lonchocarpus barbatus M. Sousa, E. Martinez et Ramos. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 2-floral,
mostrando pedunculo floral, pedicelos, bractéolas y calices; C, gineceo; D, estandarte, cara abaxial; E, ala; F, pétalo de la quilla; G, tubo
estaminal; H, legumbres, una mostrando la valva y la otra el margen vexilar; I, plantula, mostrando las cicatrices de los cotiledones,
los edfilos y las primeras hojas alternas; J, base foliolar, mostrando pulvinulo, pelosidad barbada y nervaduras promimentes hasta el 4°
grado. La rama con hojas e inflorescencias, y partes florales fueron tomadas de F. Ventura A. 17563 (MEXU), los frutos y plantulas de
C.H. Ramos 2790 (MEXU) y el peciolo y la base foliolar de L. Robles 294 (MEXU).
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Figura 2. Lonchocarpus bracteolatus M. Sousa. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 3-floral, mostrando pedunculo
floral, pedicelos, bractéolas, botones florales y calices; C, caliz y pedicelo, mostrando cicatrices dejadas por las bractéolas y 16bulos
del caliz; D, estandarte cara abaxial, mostrando los callos basales y la ufa; E, ala; F, pétalo de la quilla; G, gineceo; H, tubo estaminal;
I, rama mostrando hojas e infrutescencias con frutos; J, semilla; K, yema vegetativa, mostrando estipula. La rama con hojas ¢ inflo-
rescencias, las partes florales y la yema vegetativa fueron tomadas de los isotipos: A. Molina R. 24458 (EAP, NY), la rama con hojas,
infrutescencias, frutos y semilla de Molina R. 31050 (EAP).
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Figura 3. Lonchocarpus congestiflorus M. Sousa et J. Linares. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 2-floral, mos-
trando pedunculo floral, pedicelos, bractéolas y botones florales; C, caliz mostrando los dientes y gineceo; D, estandarte, cara abaxial
y ufia; E, ala; F, pétalo de la quilla; G, tubo estaminal; H, rama con hoja e infrutescencia; I, semilla; J, plantula hipogea. La rama con
hojas, inflorescencias y partes florales fueron tomadas del holotipo: M. Véliz 7120 (MEXU); la rama con hoja e infrutescencia y la
semilla, de Standley 57950 (NY); la plantula, de Téllez 625 (MEXU).
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Figura 4. Lonchocarpus hydrophilus M. Sousa et J. Morales. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 2-floral, mostrando
pedunculo floral y su bractea subyacente, pedicelos, bractéolas, calices y gineceo; C, estandarte, cara abaxial y ufia; D, ala; E, pétalos
de la quilla; F, gineceo; G, tubo estaminal; H, yema vegetativa, mostrando una estipula; I, legumbre cara valvar; J, semilla; K, legumbre
margen vexilar mostrando la nervacion. La rama con hojas e inflorescencias y partes florales fueron tomados del isotipo: J. Morales
3819 (MEXU); el fruto y su margen, de Morales 5067 (MEXU).
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4mm

Figura 5. Lonchocarpus multifoliolatus M. Sousa. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 2-floral en la que ya se perdio
una flor, mostrando pedunculo floral, pedicelo, bractéolas, caliz y gineceo; C, estandarte, cara abaxial y ufia; D, ala; E, pétalo de la qui-
1la; F, tubo estaminal; G, infrutescencia y frutos; H, semilla; I, plantula, mostrando germinacion hipogea, edfilos 3-foliolados. La rama
con hojas, inflorescencias y partes florales fueron tomados de R. Cedillo 234 (MEXU); la infrutescencia y la semilla, de J.I. Calzada
1092 (MEXU), y la plantula del holotipo: Cedillo 3878 (MEXU).
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Figura 6. Lonchocarpus nebularis M. Sousa. A, rama con hojas e inflorescencias; B, unidad 2-floral, mostrando pedunculo floral,
pedicelos con bracteas subyacentes, bractéolas, botones florales y célices; C, gineceo con caliz persistente y pedicelo con cicatriz de
una bracteola; D, estandarte, cara abaxial y ufia; E, ala; F, pétalo de la quilla; G, tubo estaminal; H, yema vegetativa mostrando estipula;
I, nervacion y pelosidad foliolar. La rama con hojas e inflorescencias, nervacion foliar y partes florales fueron tomados del holotipo:
Dwyer et al. 5046 (MO); los botones florales y la yema vegetativa, de Mori y Kallunki 4934 (MO).
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Figura 7. Lonchocarpus sericocarpus M. Sousa. A, rama con hojas, inflorescencias y flores; B, unidad 2-floral, mostrando pedinculo
floral, pedicelos, bractéolas y botones florales; C, gineceo, con el caliz remanente; D, estandarte, cara abaxial; E, ala; F, pétalo de la
quilla; G, tubo estaminal; H, rama con hojas e infrutescencias; I, yema vegetativa, mostrando una estipula. La rama con hojas, inflores-
cencias, partes florales y la yema vegetativa fueron tomados del holotipo: D. Neill 4305 (MEXU); la rama con hojas e infrutescencias,
de M. Nee 27986 (MO).
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The taxonomic status of the Mexican oak Quercus undata (Fagaceae, Quercus,
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Abstract. Quercus undata Trel. (Fagaceae, Quercus, Section Quercus) has a complex taxonomic and nomenclatural
history. Intensive sampling of oaks at the type locality of Q. undata Trel. in Durango, Mexico and evaluation of
herbarium specimens and plants in the field indicate that Q. undata represents variation in Quercus chihuahuensis Trel.
in white oak communities where introgressive hybridization among Q. chihuahuensis, Q. grisea Liebm., and a third
white oak, Q. arizonica Sarg. made species identification difficult. Endlich’s type specimen of Q. undata, as designated
by Trelease, was apparently destroyed in bombing raids on Berlin during World War 11, and we propose herein as
lectotype the Trelease illustration of the type. An epitype is also designated in support of the lectotype, given that some
features cannot be critically observed on the illustration. The long peduncles of the specimen illustrated by Trelease
indicate a close relation to Q. chihuahuensis.

Key words: Sierra Madre Occidental, Mexico, epitype, lectotype, introgressive hybridization.

Resumen. Quercus undata Trel. (Fagaceae, Quercus, Section Quercus) tiene una compleja historia taxonomica y de
nomenclatura. Un muestreo intensivo de los encinos en la localidad tipo de Q. undata en Durango, México y analisis de
ejemplares en herbario y en el campo indican que Q. undata representa variacion en Q. chihuahuensis Trel. en los sitios
donde la hibridacion introgresiva entre Q. chihuahuensis, Q. grisea Liebm., y un tercer encino blanco, Q. arizonica
Sarg., dificultan la identificacion de especies. El ejemplar tipo designado por Trelease aparentemente fue destruido
en el bombardeo de Berlin durante la Segunda Guerra Mundial, por lo que se propone como lectotipo a la ilustracion
del tipo en la obra de Trelease. Se designa también un epitipo dado que algunos rasgos no pueden ser criticamente
observados en la ilustracion. Los largos pedunculos del espécimen ilustrado por Trelease indican la relacion cercana a
Q. chihuahuensis.

Palabras clave: sierra Madre Occidental, México, epitipo, lectotipo, hibridacion introgresiva.

Introduction

The genus Quercus in Mexico includes about 161
species (Valencia Avalos, 2004), and past estimates have
placed more than 253 scientific names in the Mexican
portion of the genus (Trelease, 1924). White oaks
(Fagaceae, Section Quercus) in the Mexican flora remain
taxonomically perplexing, due to poor morphological
differentiation = among many  species, abundant
hybridization, inadequate documentation of subgeneric

Recibido: 14 junio 2010; aceptado: 15 abril 2011

epithets, and poor representation of fertile structures in
herbaria. Herbarium specimens of Mexican white oaks
are commonly misidentified. Therefore revision and
adecuate typification of taxa in this group are important to
understanding and clarifying the species.

Trelease (1924) described Quercus undata Trel. based
on 3 herbarium specimens collected on the low elevation
slopes of the interior of the Sierra Madre Occidental, in
Durango, Mexico (Fig. 1). He considered Q. undata a
close relative of Q. chihuahuensis Trel., a small tree from
northern Mexico, common at low elevations in the Sierra
Madre Occidental, having classified them in the same group
(series): Chihuahuenses Trel. Martinez (1957) considered
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Figure 1. The Sierra Madre Occidental of Mexico, with locations
of Tepehuanes and Ciénega de Escobar, Durango, Mexico.

0. undata to be a synonym of Q. chihuahuensis. Later,
McVaugh (1974) suggested that Q. undata was probably
a name that has been applied to hybrids between Q. grisea
Liebm. and Q. chihuahuensis. Despite the placement of
0. undata into synonymy by Martinez and McVaugh’s
implication that the taxon probably represents a hybrid, the
taxon has since been reported in species lists of different
floristic and taxonomic revisions (Gonzalez-Elizondo
et al., 1991 and Valencia-Avalos, 2004) and appears as
a name accepted for the species in the Royal Botanic
Garden'’s Kew World Checklist of Seed Plants (Govaerts
and Frodin, 1998) and sources citing this reference. In
regional herbaria with numerous good collections there are
few specimens identified as Quercus undata.

Fruits visible in the published photograph of the
type specimen (Endlich 1) in Trelease (1924: 235) have
peduncles that are much longer than those of the other
cited specimens (Palmer 408 and 828). The latter were
described as “[p]ossibly to be referred here also . . .,”
suggesting that Trelease may have been unsure of the
range of morphological variation and character states
defining this taxoén; his brief description of the taxon,
based on vegetative structures, lacks characters that clearly
distinguish it from other taxa of low elevation white oaks

Bacon et al.- Taxonomy of Quercus undata

(Fagaceae, Quercus, Section Quercus) in the region: Q.
arizonica Sarg., Q. chihuahuensis, and Q. grisea.

The type specimen of Q. undata, as designated by
Trelease (1924): Mexico, Durango, Municipio Tepehuanes,
Sierra de la Candela, 2500 m, 27 Aug 1903, Endlich 1 (B),
was apparently destroyed in bombing raids on Berlin during
World War II. In this paper we select the illustration of the
type of Q. undata as a lectotype and designate an epitype to
support it. This work aims to clarify the taxonomic nature of
Q. undata as a means of rectifying the following:

1. the absence of an extant type,

2. uncertain and unclear description of the taxon:

citation, in the original description (Trelease,
1924) and, subsequently by Camus (1938 — 1939)
of specimens with fruits clearly belonging to 2
distinct morphological species,

3. disagreements among taxonomists about the
taxonomic nature of Q. undata (Trelease, 1924,
Martinez, 1957; McVaugh, 1974; Valencia-
Avalos, 2004),

4. literature citations that use the name incorrectly
(Govaerts and Frodin, 1998), and

5. taxonomic confusion among the species of white
oaks in the region.

Materials and methods

Examination of herbarium specimens: specimens of Q.
arizonica, Q. chihuahuensis, Q. grisea, Q. undata, and the
other white oaks from the Sierra Madre Occidental region
were examined at herbaria containing ample collections
from the region: CIIDIR, F, IZTA, MEXU, NMC, P,
and others. Remaining specimens cited in Trelease’s
description (Palmer 408 and 828) and deposited at A were
also examined.

Field sites: principal and secondary routes of the Sierra
Madre Occidental were extensively searched, including
transects described by Spellenberg (2001) and Spellenberg
et al. (1998). The Sierra de la Candela area, where Endlich
reported have collected the type specimen, was intensively
searched and systematically surveyed throughout its
altitudinal range, combinations of slope directions, and
various vegetation types. Samples of all white oak species
encountered were collected, pressed, dried, and identified
in each of the habitat types where they occurred.

The area of the type locality was determined (see
“The Type Locality,” below) to be in the zone where the 3
species of white oaks, Q. arizonica, Q. chihuahuensis, and
Q. grisea were abundant and sympatric (15.4 km north of
Tepehuanes, en route to Ciénega de Escobar, and centered
on 25°03’38”N, 105°20°57”W). A 1 000 m x 30 m belt
transect crossing a gradient from low to high elevation
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was sampled there, collecting material from all white oak
individuals encountered.

Samples of foliage of each tree sampled were collected
2 m above ground level, on the south side of each tree. From
each sample, morphological characters from the abaxial
surface of 7 leaves and their trichomes were evaluated as
shown in Fig. 2, and veins reaching the leaf margin and
exceeding 0.5 mm in diameter were counted. Mean values
of leaf and trichome variables were calculated for each
variable and used for multivariate analyses.

Plants from the site and other sites where each species
was found in allopatry were evaluated based on vegetative
characters (Fig. 2), with both principal coordinates
analysis and principal components analysis, to evaluate
morphological variation in Q. undata and related taxa. Data
from all variables had relatively normal distributions and
similar variance among taxa, making data transformation
unnecessary.

Results

Review of herbarium and field specimens of white oaks
from much of the Sierra Madre Occidental revealed that
those identified as Quecus undata appeared to fall within
the variation observed in Q. chihuahuensis in hybrid
swarms from this region. Trelease’s plate of the type (pl.

leaf

incomplete
veins

petiole
(magnified)

trichome

Figure 2. Variables measured on leaf blades and trichomes.
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135) illustrates a specimen with densely pubescent leaves
and long peduncles, characteristics of Q. chihuahuensis,
that distinguish it from Q. arizonica, based on both
characters, and Q. grisea based on the latter. Quercus
chihuahuensis is the only low-elevation white oak with
long (1.5- 3.0 [- 6.0] cm) peduncles and tomentose leaves
in the Sierra de la Candela region.

According to the label data reported by Trelease (1924),
Endlich collected the type specimen in the Sierra de la
Candela at 2 500 m above sea level. Quercus arizonica,
Q. chihuahuensis, and Q. grisea are common near this
elevation in the Sierra de la Candela.

Communities of low elevation white oak species
discussed here, with morphological variation like that
described in hybrid swarms of other species pairs (Bacon
and Spellenberg, 1996; Howard et al., 1997; Scareli-Santos
et al., 2007; Albarran-Lara et al., 2010; and documents
cited in those papers) were present on the slopes of the
Sierra de la Candela and much of the interior slopes of the
Sierra Madre Occidental wherever these white oak species
were found in sympatry.

Descriptive statistics (Table 1) show little differentiation
among vegetative characters of the taxa. Likewise,
analysis of vegetative morphology from specimens at
the type locality and sites where parental species were
allopatric, using both principal components analysis
(Fig. 3 and Table 2) and principal coordinates analysis (not
shown, due to similarity in graphed point distributions)
shows strongly overlapping, poorly defined groups when
the first 2 components are graphed.

Taxonomic comments. The long, dense pubescence on
leaf laminas and the long peduncles depicted in plate 135
(Trelease, 1924), suggest that the plate shows a specimen
of Q. chihuahuensis. Lack of a scale on the photos and
uncertainty as to whether the plate depicts one long

Table 1. Factor Loadings for principal components analysis
based on a correlation matrix show that variables are weakly
correlated among poorly delineated taxa evaluated in this study

Factor Loadings

Character 1 2
Mean leaf width 0.46752 -0.02932
Mean petiole diameter 0.37100 -0.02308
Apical distance 0.42487 -0.15407
Mean lamina length 0.46642 -0.17806
Mean petiole length 0.21573 -0.35396
Mean trichome branch 0.17219 0.54998

length
Mean No. trichome -0.26212 -0.22647
branches

Mean tricome stipe length 0.27472 0.56200
Mean vein number 0.15923 -0.38506
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Figure 3. Principal Components Analysis.

peduncle partially covered by a leaf or 2 peduncles prevents
precise determination of the peduncle length on the type.
However, Trelease reported that the leaves of Q. undata
vary from 5 to 7 cm in length, and the longest peduncle in
the image measures 0.87 to 1.1 times (6 to 8 cm) the length
of the longest leaf visible in the same photo. Hence the
peduncle length of Q. undata is well beyond the maximum
length of Q. grisea (0 to 30 mm) or Q. arizonica peduncles
(0 to 15 mm) (Nixon and Muller, 1997).

Type locality: surveillance of the Sierra de la Candela
at the altitudes near 2 500 m above sea level, where
Trelease (1924) reported that Endlich collected the type
specimen of Q. undata, revealed that Q. arizonica, Q.
chihuahuensis, and Q. grisea were the only common
low elevation white oaks that fitted the type description.
Endlich likely traveled from Tepehuanes, the largest, and
most well=connected old village in the range. Two travel
routes lead upward into oak habitat from Tepehuanes.
One route, following a ridge that leads up and over the
Sierra de la Candela, to Boleras has only Q. arizonica

populations and a single sapling of Q. grisea. That
sapling was growing in a highly disturbed stream area
at the lowest portion of the ridge, very much below any
other white oaks, at a site long used nowdays as a garbage
dump. The oak sapling may have been established as a
result of recent dumping activities.

The second route, leading from Tepehuanes to Ciénega
de Escobar, has been a major travel route for more than
a century. This route climbs steadily through elevations
where one may find several other oak species. The type
specimen, according to Trelease’s list of Endlich’s cited
specimens (page 235), was the first of a series collected
in the Sierra de la Candela, beginning on 27 August of
1903 (Endlich 1). Following in the series were Q. eduardii
Trel. (Endlich 2a), Q. striatula Trel., Q. depressipes Trel.
(both from the mixed collection Endlich 3), Q. eduardii
(Endlich 4), Q. fulva Liebm. (Endlich 5), and Q. jonesi
Trel. (Endlich 6) (Trelease, 1924: 235). Climbing up along
the highway from Tepehuanes to Ciénega de Escobar, one
finds the same species sequence observed in Endlich’s
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Table 2. Descriptive statistics for characters used for principal components analysis and principal coordinates analysis

Leaf Width (mm) Petiole Length (mm)
Taxon Mean S Taxon Mean S
a 21.5 4.370 a 3.91 1.131
c 25.6 6.2 c 4.23 1.39
g 17.5 5.35 g 3.58 1.016
u 21.2 1.9 u 3.75 0.986
Peciole Diameter (mm) Trichome Branch Length (mm®)
a 0.91 0.225 a 2.24 0.9745
c 1.25 0.326 c 242 1.2699
g 0.81 0.186 g 1.84 0.7441
u 0.91 0.121 u 2.83 1.6549
Apical Distance (mm) Branches per Trichome
a 26.5 6.64 a 5.8 1.16
c 28.1 6.16 c 5.1 1.08
g 21.9 5.69 g 6.8 0.95
u 30.2 5.36 u 6.3 1.17
Lamina Length (mm) Trichome Stipe Length (mm*)
a 53 9.1 a 0.3 0.1706
c 522 10.04 c 0.48 0.248
g 39.3 10.48 g 0.23 0.0911
u 54.7 7.62 u 0.32 0.1562

sequential collections from 27 August 1903, hence the type
locality is on this route.

Role of introgression: communities of the 3 white oak
species found on the lower slopes of the Sierra de la
Candela, as in other parts of the Sierra Madre Occidental,
were characterized by plants with morphological variation
similar to that described in hybrid swarms from the region
(Bacon and Spellenberg, 1996; Howard et al. 1997; and
documents cited in both papers). Sympatry occurred over
extensive areas, suggesting that introgressive hybridization
is probably very common in this region.

Trelease’s (1924) inclusion of specimens of Q.
chihuahuensis and Q. grisea, with very distinctive fruits,
in his description of Q. undata may seem surprising.
However, the leaves of the low elevation white oaks in this
region (Q. arizonica, Q. chihuahuensis, and Q. grisea) look
similar, and the species identification is difficult at many
sites where introgressive hybridization has played a role in
populations of white oaks. Principal components analysis
and principal coordinates analysis, as well as descriptive
statistics measured on vegetative characters, confirmed
that morphology of vegetative characters overlaps and that
taxa are distinguished with difficulty based upon vegetative
characters. Also evident is the fact that plants identified as

0. undata, based on foliage, do not group closely with any
of the 3 taxa observed or with each other. As such, any
of the hybrid combinations, hybrids subsequently crossing
among themselves, selfing, or backcrossing to the parental
types, could generate individuals with leaves fitting the
description of Trelease’s Q. undata. Fruits were not
evaluated because they were not available the year plants
were sampled, nor for two years thereafter, but results
from these analyses coincide with observations that these
white oak species are very difficult to distinguish based
on the vegetative characters that Trelease used to describe
0. undata, which could explain the inclusion of 2 distinct
taxa within the leaf variation that Trelease considered to
encompass Q. undata.

Typification of Quercus undata: the name of Q. undata
was published (Trelease, 1924) with (1), a type specimen
(Endlich 1) deposited at the Botanic Garden and Botanic
Museum-Berlin Dahlem, of the Free University of
Berlin (B); (2), a brief descriptive text, and (3), a plate
with 2 photographs documenting it (Trelease, 1924,
page 235 + pl. 135, Endlich 1). Manfred Baessler at B,
reported that the specimen does not exist in the collections
(pers. comm., 1999). That herbarium lost many type
specimens during a fire in a bombing raid on the night of
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March 1-2 in 1943 (Hiepko, 1987), and the type specimen
of Q. undata (Endlich 1) most likely destroyed in that
event. Other herbaria that might be expected to have an
Endlich duplicate (including A, CIIDIR, F, ECON, FH,
GH, MEXU, NEBC, and US) reported no duplicates of
the collection. Remaining specimens cited in Trelease’s
description (Palmer 408 and 828) deposited at Arnold
Arboretum (A) at Harvard University were available
for examination (see Appendix A for a list of “Selected
Specimens Examined” including herbaria consulted),
but they do not correspond to Q. undata (see discussion
below).

Given that Endlich’s specimen was apparently

destroyed in bombing raids on Berlin during World War 11
and no duplicates are known to exist we propose here as
a lectotype the Trelease illustration of the type depicted in
plate 135 of Trelease’s treatment (1924).
Selection of Quercus undata epitype: because some
features cannot be critically identified from the lectotype
(plate 135 in Trelease (1924) for purposes of the precise
application of the name Quercus undata, an epitype is
designated here in support of the lectotype (see McNeill
et al., 2006, Article 9.7): Mexico, Durango, Municipality
Tepehuanes, along the highway from Tepehuanes to
Ciénega de Escobar, 25°26’55”N, 105°47°27°W, 2 020
m, 19 Oct 2006, Bacon et Bustamante-Longoria 2006-XI-
19-2 (CIIDIR).

This specimen is from a site at, or very near, the type
locality of Q. undata in the Sierra de la Candela, Durango.
It was collected from the lower edge of a hybrid swarm
containing all 3 of the low elevation white oak species
mentioned by Trelease (1924). Its morphology resembles
that of Q. chihuahuensis, but varies in the nuances that
Trelease noted when examining the Endlich specimen
and, similarly, Palmer’s Q. grisea specimens. It also has
abundant vegetative and fertile material. Duplicates of
the same collection, although not representing epitypes
(McNeill et al., 2006, Article 9.19) will be distributed to
other herbaria.

Originally, we considered that 1 of the other 2
specimens (Palmer 408 and 828) listed by Trelease (1924)
in his description of Q. undata, and in Camus (1938 —
1939), could serve as a suitable type. However, neither
of those specimens belongs to the same taxon. Both have
very short peduncles and thick, leathery stellate-pubescent
leaves with interlocking hairs typical of that described
for Q. grisea (Nixon and Muller, 1997). The lectotype
depicts variation of Q. chihuahuensis derived from
genetic introgression, corresponding to the morphological
characters described by Trelease for the published name
0. undata. Such variation and the presence of alleles
introgressed from other species is common in white oaks

Bacon et al.- Taxonomy of Quercus undata

(Bacon and Spellenberg, 1996; Howard et al., 1997; and
documents cited in both papers).

The identity of Quercus undata: Quercus undata grows in
hybrid swarms. Although we strongly considered the use
of a hybrid name, Q. x undata, Trelease’s type specimen
is not intermediate between any species pair among the
low elevation white oaks from this region. The presence of
crisped leaf margins mentioned by Trelease and evident in
the lectotype, is very common on leaves of trees at many
sites where introgressive hybridization occurs between
any 2 oak species. However, we cannot consider it a sure
sign of hybridization. In addition, the specimen shown
in Plate 135 (the lectotype) has much stronger affinity to
O. chihuahuensis than Q. grisea (or Q. arizonica) and,
genetically, it probably coheres much more strongly to
0. chihuahuensis. We suggest that the name Q. undata
applies to a population Q. chihuahuensis influenced by
past hybridization.

Description of Q. undata: to clarify the nature of Q. undata
we present, based on Trelease’s (1924) original description,
a modified and expanded description:

Small trees or shrubs, evergreen, to 4 m tall. Bark gray to
brown, fissured, becoming brittle with age. Twigs round,
occasionally laterally striated, often fluted in immature
twigs, 3 (-4) mm in diam., densely tawny-yellow
tomentose and variably hoary in mature. Buds brown
or beige, densely hoary to glabrous, round to broadly
obovate. Petioles 2 - 6 cm long, | mm in diam., tomentose
with stellate trichomes. Leaf lamina base obtuse, rounded,
or cordate; the lamina elliptical, entire or shallowly
toothed apically, margins crisped, revolute or weakly
revolute, horny to densely tomentose, (2.5-) 3 - 6 (-7) cm
long, 1 - 4 cm wide, thick and leathery, abaxial surface
glaucous green gray to blue green, densely to moderately
tomentose, with variable stellate trichomes, occasionally
weakly rugose, the midrib yellow tomentose, secondary
veins 10 - 12 on each side, visible to slightly obscured,
impressed, adaxial surface green to green gray, densely to
moderately tomentose, with variable stellate trichomes,
the midrib and secondary veins readily visible, raised and
reticulate, colored like the lamina epidermis to yellowish;
apex acute to broadly acute, rarely obtuse or rounded,
generally mucronate. Fruits poorly known, the peduncles
6 - 8 (-10) cm long, with 2 - 3 elliptical acorns, ca. 1 cm
in diam. Catkins (according to Trelease [1924]) 30 mm
long, fleecy, rather loosely flowered, anthers glabrous and
rounded, long-exserted.

Distribution and ecology of Q. undata: distributed on low
elevation slopes (2 000 - 2 800 m) of the interior Sierra
Madre Occidental, in Durango and Chihuahua, in low oak
woodlands, where Q. arizonica, Q. chihuahuensis, and Q.
grisea form hybrid swarms. Occasionally associated with
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the black oaks Q. conzattii Trel., Q. eduardi, or Q. emoryi
Torr. Taxonomic summary. Specimens indicated as hybrids
are more or less intermediate between the 2 putative
parental species.

Quercus undata Trel. Mem. Natl. Acad. Sci. 20: 86. 1924.
Lectotype, here designated: plate 135 in Trelease (1924),
depicting Mexico, Durango, Municipio Tepehuanes, Sierra
delaCandela, 2 500 m, 27 Aug 1903, Endlich 1 (B); epitype,
here designated: along the highway from Tepehuanes to
Ciénega de Escobar, 25°26’55”N, 105°47°27°W, 2 020
m, 19 Oct 2006, Bacon et Bustamante-Longoria 2006-XI-
19-2 (MEXU, CIIDIR).

Collections that seem to represent Q. undata: Mexico.
Chihuahua. W of Cuauhtemoc, 2 000 m, 10 Feb 1985,
Spellenberg et al. 7965-B (DAV, INIF, MEXU, NMC);
Durango, Municipio Tepehuanes, N of Tepehuanes,
along the highway to Ciénega de Escobar, 25°03°38”N,
105°20°57”W, 2 259 m, 16 Aug 1996, Bacon et al. 3079
(CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio Durango, S of
Ferreria, 7 Jul 1992, Spellenberg and Bacon 11114-4, C,
D and E (CAS, CIIDIR, MEXU, NMC); Presa Santiago
Bayacora, 23°54°N, 104°42°W, 15 Dec 1992, Gonzdlez
and Gonzalez 5374 (CIDIR); Municipio Durango,
collection date unkown, Rosales 2 (CIIDIR); Rosales 3
(CIIDIR); Municipio Suchil, Cerro Blanco, Reserva La
Michilia, 2 600 m, 23 Jul 1990, Gonzdlez and Spellenberg
4652 (CIIDIR).

Other taxa: Quercus arizonica Sarg., U.S.A., Texas,
Hidalgo Co., Peloncillo Mts., 17 Sep 1998, Spellenberg
9734 (NMC, BH, NY, TEX, UNM, CIIDIR); Arizona,
Cochise Co., Chiricahua Mts., Cave Creek Canyon,
17 Sep 1988, Spellenberg 9731 (NMC, BH, CIIDIR);
Mt. Huachuca, 23 March 1894, C. S. Sargent s/n (A!
accession numbers, 00034034 and 00034033, the
holotype). Mexico, Sonora, Municipio Los Alamos,
Sierra de los Alamos, 18 Aug 1991, Schwabe 36-B
(CIIDIR); Chihuahua, Municipio I. Zaragoza, SW of
Buenaventura, Sierra Catarina, 29°46’N, 107°38’W,
1 975 m, 16 Nov 1986, Spellenberg and Zimmerman 8957
(NMC, CIIDIR); Municipio Madera, La Tinaja, Ejido
El Largo, 1 840 m, 29 Aug 1990, Bravo-Bolarios 1340
(CIIDIR); Madera, 29°11°41.3”N, 108°14°55.0”W, 2200
m, 5 Aug 1998, Bacon et al. 5333 (CIIDIR). Municipio
Saucillo, 28°24°10.2”N, 107°35°40.2”W, 2 390 m, 3 Aug
1998, Bacon et al. 5281 (BH, CIIDIR, NMC, F, IBUG,
MEXU, IEB). Municipio Ocampo, Pinos Altos, W of
Basaseachic, 28°17°54”N, 108°17°02”W, 1 700 — 2 000
m, 9-12 Oct 1977, Tejero-Diaz and Murioz-Viveros 3962
(CIIDIR); Municipio Maguarichi, between Creel and
San Rafael, 27°37°10.1”N, 107°49°06.8”W, 2 320 m,
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6 Aug 1998, Bacon et al. 5362 (BH, CIIDIR, NMC);
Municipio Guerrero, WSW of La Junta, 2 290 m, 21 Sep.
1991, Spellenberg et al. 10893 (NMC, CAS, MEXU, BH,
IBUG, CIIDIR). Durango. Municipio Tepehuanes, N of
Tepehuanes, along the highway to Ciénega de Escobar,
25°03°38”N, 105°20°57"W, 2 259 m, 16 Aug 1996,
Bacon et al. 3076 (CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio
Santiago Papasquiaro, along the highway from Santiago
Papasquiaro to Altares, 2 140 m, 30 Sep 1990, Benitez-P.
and Famos-M. 2497 (CIIDIR); Municipio Nuevo Ideal,
SSE of Los Molinos, 24°44°36”N, 105°0°29”W, 2 200
m, 15 Nov 1998, M. Gonzalez and Torres 3007 (CIIDIR);
Municipio Canatlan, Sierra del Epazote, La Cieneguita,
24°34°47"N, 104°57°58”W, 2 370 m, M. Gonzdlez et al.
3367 (CIIDIR).

Quercus arizonica Sarg. * grisea Liebm., Mexico.
Chihuahua. Municipio Chihuahua, S of Arco Iris,
106°18°W, 29°17°N, 6 Oct 1986, Spellenberg et al. 8896
(NMC, MEXU, NY, CIIDIR, IBUG, IEB, UC, BYU, BRIT,
TEX, MT, RSA); Durango. Municipio Tepehuanes, N of
Tepehuanes, along the highway to Ciénega de Escobar,
25°03°38”N, 105°20°57”W, 2 259 m, 16 Aug 1996, Bacon
et al. 3076 (CIIDIR, MEXU, NMC).

Quercus chihuahuensis Trel., Mexico, Chihuahua,
Municipio Chihuahua, N of Chihuahua, 5 500 ft., 12
Jul 1986, Spellenberg and Zimmerman 8566 (CIIDIR);
Municipio Cuauhtemoc, E of Cuauhtemoc, 28°22°40.4”N,
106°39°48.1”W, 1 950 m, 3 Aug 1998, Bacon et al.
5276 (BH, CIIDIR, MEXU, NMC); Chihuahua, October
1885, C. G. Pringle 2401 (F!, the syntype); Municipio
Matamoros, S. of Villa Matamoros, 5 300 ft., 14 Jul 1986,
Spellenberg and Zimmerman 8,565 (CIIDIR, MEXU,
NMC); Municipio Balleza, W of Chihuahua, 1 525 m, 3 Aug
1991, Spellenberg et al. 10,846 (CIIDIR, NMC); Durango,
Municipio Ocampo, S of Las Nieves, 1 650 m, Spellenberg
et al. 10,848 (CIIDIR, MEXU, NMC, NY); Municipio
Tepehuanes, N of Tepehuanes, along the highway to
Ciénega de Escobar, 25°03’38”N, 105°20°57”W, 2 259 m,
16 Aug 1996, Bacon et al. 3078 (CIIDIR, MEXU, NMC);
Municipio Santiago Papasquiaro, between Santiago
Papasquiaro and Topia, 1 770 m, 1 Jul 1992, Spellenberg
and Bacon 11,097 (CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio
Tepehuanes, Rancho El Purgatorio, 1 580 m, 20 Oct 1990,
Gonzalez 2524 (CIIDIR); Municipio Villa Hidalgo, Casa
Blanca, 1 700 m, 27 Jun 1992, Spellenberg and Bacon
11,006 (CAS, CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio Rodeo,
Boqulla de Gerardo, 21 Feb. 1987, Spellenberg et al. 9032
(CAS, CIIDIR, INIF, MEXU, NMC, NY); Municipio
Nuevo Ideal, Guatimape, 24°55’49”N, 104°46°4”W,
2 140 m, 18 Sep 2001, Gonzdlez et al. 6369 (CIIDIR);
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Municipio Canatlan, W. of Santa Teresa de los Pinos,
24°34°30”N, 104°54°9”W, 2 054 m, 25 Jan 2000, M.
Gonzalez et al. 3358 (CIIDIR); Municipio Durango, Cd.
Durango, 23°59.208°N, 104°44.897°W, 2 070 m, 28 Oct
1996, Bacon et al. 3226 (BRIT, CIIDIR, F, BH, IBUG,
MOBOT, IEB, TEX, NMC); SW of Ferreria, 23°56°N,
104°42°W, 1 920 m, 6 Jan 1993, Spellenberg and Bacon
11691 (CIIDIR, NMC).

Quercus chihuahuensis Trel. x grisea Liebm., Mexico.
Durango. Municipio Tepehuanes, N of Tepehuanes,
along the highway to Ciénega de Escobar, 25°03°38”N,
105°20°57”W, 2 259 m, 16 Aug 1996, Bacon et al. 3078
(CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio Durango, Presa
Santiago Bayacora, 23°54’N, 104°42°W, 15 Dec 1992,
Gonzalez and Gonzalez 5377 (CIIDIR).

Quercus grisea Liebm., U.S.A., New Mexico. San
Miguel Co., Montezuma, 7 200 ft., 18 Oct 1995, Tucker
2937-19 (CIIDIR); Texas, Jeff Davis Co., S. of Fort
Davis, 103°49.14°W, 30°31.65’N, 1 420 m, 31 Aug
1997, Spellenberg and Zucker 12450 (NMC, CIIDIR);
western Texas, May — October 1849, C. Wright 665,
GH! accession numbers 00034059, 00034060, the type);
Mexico. Chihuahua, Municipio Manuel Benavides, Sierra
Azul, 29°00°06”N, 103°56’47”W, 1 200 m, 18 Aug 2000,
Carrera s/n (CIIDIR); Municipio Madera, Highway 16,
28°22°52.2”N, 107°47°17.1”W, 2 200 m, 3 Aug 1998,
Bacon et al. 5288 (BH, CIIDIR, NMC, MEXU, IBUG,
F, BRIT); Madera — Las Varas, 2 240 m, 5 Aug 1998,
Bacon et al. 5310 (CIIDIR, NMC, MEXU); Municipio
Chihuahua, N of Chihuahua, 1 570 m, 27 Sep 1997, Yen
and Estrada 8820 (CIIDIR); Municipio Guadalupe y
Calvo, América, 25°15’N, 105°0°W, 1 890 m, 27 Jun
1992, Bacon and Spellenberg 1214 (CIIDIR); Coahuila,
Sierra Madera del Carmen, Rancho el Secadero, Cafon
Polano, 102°20°W, 29°00°N, 2 100-2 800 m, 20 Aug 1994,
Carranza et al. 111 (CIIDIR); Municipio General Cepeda,
Sierra de la Concordia, Ejido La Casital, Santa Victoria,
25°13°45”,101°25°50”W, 2 345 m, 5 Oct 1998, Carranza
and Zamora-M. C-3218 (CIIDIR); Durango, Municipio
Durango, City of Durango, 17 May 1940, Palmer 828
(A); Las Nieves, 21 Feb. 1 1987, Spellenberg et al. 9033
(NMC, CIIDIR, CAS, MEXU); Municipio Hidalgo,
W of La Zarca, 1 920 m, 27 Jun 1992, Spellenberg and
Bacon 11,004 (NMC, CIIDIR, MEXU, CAS); Municipio
Santiago Papasquiaro, Santiago Papasquiaro, Apr and
Aug 1986, Palmer 408 (US); Municipio Tepehuanes, N
of Tepehuanes, along the highway to Ciénega de Escobar,
25°0338”N, 105°20°57”W, 2 259 m, 16 Aug 1996, Bacon
et al. 3077 (CIIDIR, MEXU, NMC); Municipio Nuevo
Ideal, Poblado America, 1 890 m, 27 Jun 1992, Spellenberg
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et Bacon 11,009 (NMC, CIIDIR); Municipio Cantatlan,
San Diego de Alcala, 24°2810”N, 105°9°58”W, 2 110 m,
27 Jan 2000, Gonzdlez et al. 3415 (CIIDIR); Municipio
Panuco de Coronado, Ejido F. J. Mina, NW of Francisco
1. Madero, 2 150 m, 7 Oct 1989, Gonzalez et al. 4198
(CIIDIR); Municipio Durango, S. of Puerta de la Cantera,
Cerro Chicuiquitillo, 24°54°N, 104°35’W, Bacon and
Spellenberg 1289 (CIIDIR, NMC); Municipio Nombre de
Dios, San Jose de la Parrilla, 23° N, 104° W, Sanchez 1595
(CIIDIR); Municipio Suchil, SW of Vicente Guerrero,
23°30°N, 104°10°W, 1 860 m, 6 Jul 9992, Bacon et al.
1316 (CIIDIR, NMC, F, MO); Arroyo El Aleman, between
El Aleman and La Quebrada, 23°18°49”N, 104°10°45”W,
2 250 m, 26 Jun 1999, Gonzdlez et al. 6173 (CIIDIR);
Zacatecas, Municipio Sombrerete, Parque Nacional Sierra
de Organos, 23°46°45”N, 103°47°26”W, 2 300 m, 22 Sep
2001, Enriquez et al. s/n (CIIDIR).
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Endohelminth parasites of the freshwater fish Zoogoneticus purhepechus
(Cyprinodontiformes: Goodeidae) from two springs in the Lower Lerma River,
Mexico

Endohelmintos parasitos del pez dulceacuicola Zoogoneticus purhepechus (Cyprinodontiformes:
Goodeidae) en dos manantiales de la cuenca del rio Lerma bajo, México
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Abstract. In order to establish the helminthological record of the viviparous fish species Zoogoneticus purhepechus,
72 individuals were collected from 2 localities, La Luz spring (n= 45) and Los Negritos spring (n= 27), both in the
lower Lerma River, in Michoacan state, Mexico. Twelve helminth taxa were recovered, 5 adults (the digeneans
Margotrema bravoae and Phyllodistomum sp., the cestode Bothriocephalus acheilognathi, the nematode Rhabdochona
lichtenfelsi and the acanthocephalan Pomphorhynchus cf. bulbocolli), and 7 larvae (the metacercariae of Clinostomum
complanatum, the cysticercoid of Cyclophyllidea, the nematodes Rhabdochona sp., Eustrongylides sp., Contracaecum
sp. and Spiroxys sp., and the cysthacanth of Polymorphus brevis). Of these, R. lichtenfelsi was the most prevalent and
abundant species at La Luz spring with 15.6% and 0.33 individuals per analyzed host. The remaining species were
relatively more rare and infrequent. The helminth parasite community of Z. purhepechus at Los Negritos spring was
remarkably poor and abundance was very low. The omnivorous feeding habits, the position of the host species in the
food web, and the environmental characteristics of each locality are suggested as the main factors determining the
helminth parasite communities in this freshwater fish.

Key words: Goodeidae, Zoogoneticus purhepechus, helminth parasites, community structure, Mexico.

Resumen. Se examinaron 72 individuos del pez viviparo Zoogoneticus purhepechus para establecer el registro
helmintologico de la especie. Los huéspedes se recolectaron de los manantiales La Luz (n=45) y Los Negritos (n=27),
ubicados en la porcidn baja del rio Lerma, en el estado de Michoacan, México. El registro helmintoldgico consta de 12
especies, incluyendo como adultos los digéneos Margotrema bravoae 'y Phyllodistomum sp., el céstodo Bothriocephalus
acheilognathi, el nematodo Rhabdochona lichtenfelsi, y el acantocéfalo Pomphorhynchus cf. bulbocolli. Ademas, como
estadios larvarios, se encontraron las metacercarias de Clinostomum complanatum, el cisticercoide de Cyclophyllidea,
los nemétodos Rhabdochona sp., Contracaecum sp., Eustrongylides sp.y Spiroxys sp., y el cistacanto de Polymorphus
brevis. De éstas, R. lichtenfelsi fue la especie mas frecuente y abundante en el manantial La Luz, en tanto que las
restantes fueron relativamente mas raras. La comunidad de helmintos de Z. purhepechus en el manantial Los Negritos
fue pobre y poco abundante. Se sugiere que los principales factores que determinan la estructura de la comunidad de
helmintos son los habitos alimentarios omnivoros de los huéspedes, la posicion que éstos ocupan en la red trofica y las
caracteristicas ambientales de cada localidad.

Palabras clave: Goodeidae, Zoogoneticus purhepechus, helmintos parasitos, estructura de la comunidad, México.

Introduction fishes, Z. quitzeoensis Bean, Z. tequila Webb and Miller,
and the recently described Z. purhepechus Dominguez-

The genus Zoogoneticus Meek (Cyprinodontiformes: ~ Dominguez, Pérez-Rodriguez and Doadrio. These fish
Goodeidae) includes 3 species of livebearing freshwater ~ species are restricted to particular river drainages in
central Mexico (Dominguez-Dominguez et al., 2008) and
are considered as endangered or critically endangered
Recibido: 18 agosto 2010; aceptado: 31 mayo 2011 (De la Vega-Salazar et al., 2003; Dominguez-Dominguez
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et al., 2005, 2008). The helminth fauna of livebearing
freshwater fishes of the family Goodeidae has been well
documented and the depauperate nature of helminth
parasite communities in these fishes has been suggested
(Astudillo-Ramos and Soto-Galera, 1997; Rojas et
al., 1997; Pérez-Ponce de Ledn et al., 2000; Martinez-
Aquino et al., 2004, 2007, 2009; Sanchez-Nava et al.,
2004; Martinez-Aquino, 2005; Mejia-Madrid et al.,
2005; Romero-Tejeda et al., 2008). However, the only
species of Zoogoneticus that has been studied to a certain
extent is Z. quitzeoensis and no records of the helminth
parasite fauna of the other 2 congeneric species had been
established. The main objective of this work is to record
the helminth parasite fauna of Z. purhepechus collected
in 2 sites (Los Negritos and La Luz springs) located in the
lower Lerma River Basin, and to describe the helminth
community structure and the processes that determine
such structure.

Materials and methods

On July 2009, 72 adult specimens of Z. purhepechus
were collected using nets in 2 localities, La Luz spring (n=
45) (19°56°10.4” N, 102°17°57.8” W; 1 616 m) and Los
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Negritos spring (n=27) (20° 03* 23.1” N, 102° 36’ 38.3”
W; 1 539 m), in Michoacan state, central Mexico. Hosts
were taken alive to the laboratory, pithed and examined
individually for intestinal helminths. Other organs (eyes,
gall bladder, liver, spleen, swim and urinary bladders)
as well as body cavity and musculature, were examined
under a stereomicroscope in separate Petri dishes with
0.65% saline. Digeneans, nematodes and cestodes were
fixed with 4% (steaming) formalin. Acanthocephalans
were maintained at 4°C for 24 hrs. in distilled water,
and then fixed in 100% ethanol. Platyhelminths and
acanthocephalans were stained with Meyer’s paracarmine.
Nematodes were cleared with glycerin for light microscopy
and stored in 70% ethanol. Voucher specimens were
deposited in the Coleccion Nacional de Helmintos (CNHE),
Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, Mexico City (Table 1); when accession number
is not provided, specimens were collected for DNA work
or scanning electron microscopy. Use of prevalence (%
infected) and abundance (mean number of parasites of a
single species in the sample) follows Bush et al. (1997).
The non-parametric species richness estimators Chao
1 and Chao 2, were calculated following Colwell and
Coddington (1995) and Escalante (2003), and were

Table 1. Endohelminth parasites of Zoogoneticus purhepechus in 2 springs of the Lower Lerma River, Mexico. CNHE= Accession
number; HI= Number of infected hosts; %= Prevalence; Ab= Abundance; SD= Standard deviation; MI= Mean intensity

Helminth (Infection site* / CNHE)

La Luz spring (n=45)
HI/ % /Ab £ SD / MI + SD

Los Negritos spring (n=27)
HI/ % /Ab+SD /MI + SD

Adult Digenea
Margotrema bravoae (1)
Phyllodistomum sp. (Ub / 7791)
Larval Digenea
Clinostomum complanatum (Bc, M / 7792)
Adult Cestoda
Bothriocephalus acheilognathi (1, 7793)
Larval Cestoda
Cyclophyllidea gen. sp. (Gb)
Adult Nematoda
Rhabdochona lichtenfelsi (1, 7794)
Larval Nematoda
Rhabdochona sp. (1, 7108)
Contracaecum sp. (L, 7105)
Eustrongylides sp. (L, 7106)
Spiroxys sp. (M)
Adult Acanthocephala
Pomphorhynchus cf. bulbocolli (1, 7795)
Larval Acanthocephala
Polymorphus brevis (M, 7796)

4/89/0.13£05/1.5+1

1/22/0.02+0.15/1
1/22/0.02+0.15/1

5/11.1/0.13+04/1.2+0.45

2/7.4/0.07+0.27/1

1/3.7/0.04+0.19/1

7/15.6/033+0.98/2.14+1.57

1/3.7/0.04+0.19/1
1/3.7/0.07+0.38/2
1/3.7/0.04+0.19/1
1/3.7/0.11+£0.58/3

6/133/0.13+0.34/1

1/3.7/0.04+0.19/1

*Infection site: Bc= Body cavity; Gb= Gall bladder; Ub= Urinary bladder; I= Intestine; L= Liver; M= Mesentery
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used to estimate the number of missing species for each
component community. Infracommunities include all the
helminth species in an individual host, and were described
by using the mean number of parasite species per host, the
mean number of individual helminths, and the mean value
of the Brillouin diversity index. The numerical dominance
at the infracommunity level was determined using the
Berger-Parker dominance index (Southwood, 1978).
Infracommunities were compared qualitatively within the
locality using Jaccard similarity index and quantitatively
using the Morisita-Horn index, as calculated in Magurran
(1988).

Results

Twelve helminth taxa were recovered from
the 2 sampled localities. The helminthological record
comprises 3 digenean species: Margotrema bravoae
Lamothe-Argumedo, 1970, Phyllodistomum sp., and the
metacercariae of Clinostomum complanatum (Rudolphi,
1819); 2 cestodes: the cysticercoid of Cyclophyllidea gen.
sp., and Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934; 2
acanthocephalans: the cystacanth of Polymorphus brevis
(Van Cleave, 1916) and Pomphorhynchus cf. bulbocolli
Van Cleave, 1919; the adult nematode Rhabdochona
lichtenfelsi Sanchez-Alvarez, Garcia-Prieto and Pérez-
Ponce de Ledn, 1998, and larval forms of Contracaecum
sp., Spiroxys sp., Eustrongylides sp., and Rhabdochona sp.
La Luz spring. Thirty-four individual helminths
were collected from 45 hosts from La Luz spring.
These helminths represent 6 species: M. bravoae,
Phyllodistomum  sp. (adult), C. complanatum
(metacercariae), R. lichtenfelsi (adult), Spiroxys sp.
(larvae), and P. cf. bulbocolli (adult). Infection site,
number of infected fish, prevalence, abundance, and
mean intensity for each helminth taxa are shown in
Table 1. The adult nematode R. lichtenfelsi was the most
abundant helminth species, accounting for about 42.8%
of the worms collected in this locality; this nematode
reached a prevalence value of 15.6% and abundance of
0.33 worms per analyzed host. The remaining species
were rare, infrequent, and reached very low abundance
values (Table 1). Of the 45 analyzed individual hosts,
19 were infected with at least 1 species of helminth in
La Luz spring. Only 5 of the 45 hosts harbored 2 or
more helminth species. The total number of individuals
of all species per host varied from 1 to 7, with a mean
intensity of 0.82 + 1.41. The non-parametric species
richness estimators (Chaol and Chao 2) reached a value
of 6. The helminth infracommunities were species-poor.
Mean number of species per host was 0.6 = 0.8. The
Brillouin index for all infracommunities varied from 0
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to 0.599, with a mean diversity value of 0.099 + 0.21,
while the Berger-Parker dominance index values varied
from 0.33 to 1, with a mean of 0.91 + 0.2. The helminth
infracommunities displayed a low level of similarity.
The corresponding Jaccard index varied from 0 to 1
(mean of 0.18 + 0.4) and the Morisita-Horn index varied
from 0 to 1 (mean of 0.2 + 0.37).
Los Negritos spring. Only 11 individual helminths were
collected from Los Negritos spring. The 7 species recovered
were B. acheilognathi (adult), 1 specimen of Cyclophyllidea
(cysticercoid), the larval nematodes Rhabdochona sp.,
Contracaecum sp., Eustrongylides sp., and Spiroxys sp., and
Polymorphus brevis (cystacanth). Infection site, number
of infected fish, prevalence, abundance, mean intensity
for each helminth species are shown in Table 1. Only B.
acheilognathi was found in 2 hosts, while the remaining
species were even more rare and infrequent (Table 1). The
total number of individual helminths of all species per
host varied from 1 to 7, with a mean number of 0.4 + 1.4
individuals per host. The value obtained from the non-
parametric species richness estimators (Chao 1= 11 and
Chao 2=25), shows that apparently several missing species
remaining to be found at the component of community
level. The helminth infracommunities were also species-
poor; 2 infracommunities had just 1 species and 1 had a
maximum of 4. Mean number of species per host was 0.29
+0.87. The Brillouin index for all infracommunities varied
from 0 to 0.86, with a mean diversity value of 0.3 £ 0.41,
while the Berger-Parker dominance index values varied
from 0.43 to 1, with a mean of 0.73 &+ 0.31. The helminth
infracommunities show a low level of similarity. The
corresponding Jaccard index varied from 0 to 0.5 (mean of
0.08 £ 0.2) and the Morisita-Horn index varied from 0 to
0.67 (mean of 0.11 £ 0.27).

The comparison between the helminth parasite fauna
of both study sites, exhibits a very low similarity. Table 1
shows that only | taxon (Spiroxys sp.) is shared between
component communities, resulting in a Jaccard value of
0.17, and a Morisita-Horn value of 0.23. However, it is
possible that the larval stage of Rhabdochona found in Los
Negritos might be conspecific with R. lichtenfelsi; although,
we were unable to identify this larval satge up to species.

Discussion

Most of the helminth species found in this study have
been previously recorded in diverse freshwater fish species
in central and northern Mexico (Mejia-Madrid et al., 2005;
Pérez-Ponce de Leodn et al., 2007, 2009, 2010; Martinez-
Aquino and Aguilar-Aguilar, 2008; Romero-Tejeda et al.,
2008). Two of these species, the digenean M. bravoae
and the nematode R. lichtenfelsi, are commonly found
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in goodeid fishes, and have been considered as a part of
the core parasite fauna for this fish family (Mejia-Madrid
et al., 2005; Pérez-Ponce de Ledn and Choudhury, 2005;
Martinez-Aquino et al., 2009).

Other helminth species recorded herein as adults
were Phyllodistomum sp., P. cf. bulbocolli, and B.
acheilognathi. The finding of Phyllodistomum sp. in
this study represents a new host record for fishes of the
family Goodeidae. To date, 6 species of Phyllodistomum
have been recorded as a parasite of marine and
freshwater fishes in Mexico (Pérez-Ponce de Leon et
al., 2007). In this work, we collected 1 single specimen
of this digenean, which hinders the accurate taxonomic
determination. Considering the host associations of
species of Phyllodistomum in freshwater fishes of North
America (Hoffman, 1999), we may speculate that this
represents an undescribed species. Further analysis of
this worm and those collected from other goodeids in
central Mexico (Martinez-Aquino, unpublished data) will
allow the proper taxonomic identification of this digenean
by using both, morphological and molecular data.

The acanthocephalan P. cf. bulbocolli is a parasite of
freshwater fishes frequently recorded in North America
(Hoffmann, 1999), and it was recently found in Mexico
as a parasite of the catostomid Catostomus nebuliferus
Garman and the cyprinid Gila conspersa Garman (Pérez-
Ponce de Ledn et al., 2009, 2010). The presence of this
acanthocephalan in Z. purhepechus from La Luz spring
represents the third published record for this species in
Mexico, and the first record in freshwater fishes of the
family Goodeidae. The cestode B. acheilognathi is an
introduced species, which currently is widely distributed
in freshwater fishes of Mexico (Rojas-Sanchez and
Garcia-Prieto, 2008), including several species of
goodeids (Peresbarbosa-Rojas et al., 1994; Pérez-Ponce
de Ledn et al., 2000; Sanchez-Nava et al., 2004; Romero-
Tejeda et al., 2008; Pérez-Ponce de Leon et al., 2009).

The remaining 7 helminth species found in Z
purhepechusinbothlocalities were larval stages frequently
recorded in the freshwater fish helminth fauna of Mexico
and North America. These species were C. complanatum,
the cysticercoid of Cyclophyllidea, Contracaecum sp.,
Eustrongylides sp. and P. brevis, all of them maturing
in piscivorous birds, and the nematode Spiroxys sp.,
which reaches the maturity mainly in freshwater turtles.
One single immature specimen of Rhabdochona sp. was
found in Los Negritos spring. This nematode most likely
belongs to the species R. lichtenfelsi, however, absence
of reproductive structures prevent its accurate taxonomic
determination.

The data we present here suggest that the helminth
parasite species composition, and the helminth
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infracommunity structure in Z. purhepechus is consistent
with the pattern that shows a depauperate parasite fauna in
goodeid fishes inhabiting freshwaters in the Nearctic part
of Mexico such as Alloophorus robustus Bean, Goodea
atripinnis Jordan, Allotoca diazi Meek, Chapalichthys
encaustus Jordan and Snyder, Characodon audax
Smith and Miller, Skiffia lermae Meek, Girardinychthys
multiradiatus Meek, Xenotoca variata Bean, Xenotaenia
resolanae Turner, and Z. quitzeoensis Bean (Astudillo-
Ramos and Soto-Galera, 1997; Rojas et al., 1997,
Pérez-Ponce de Ledn et al., 2000; Martinez-Aquino et al.,
2004, 2007, 2009; Sanchez-Nava et al., 2004; Martinez-
Aquino, 2005; Romero-Tejeda et al., 2008). The factors
that determine the helminth community structure herein
described are concordant with those described in the
aforementioned studies (the feeding habits, omnivorous
in this case, and the position in the food web of this
species of host), i.e., 11 of the 12 helminth species infect
their host when it feeds upon some species of crustacean
or insect. Likewise, 7 of the 12 helminth species are
larval forms that complete their life cycle when the fish
is consumed by a definitive host, either a fish-eating bird
or a reptile.

On the basis of the values obtained through the species
richness estimators used in this study (Chao 1 and Chao
2), it seems that we sampled all the helminth fauna in
La Luz spring, since the observed and estimated richness
value was very similar; however, values obtained for the
same richness estimators in Los Negritos spring indicate
that various helminth species apparently remain to be
found. This result was surprising, since following the idea
of Pérez-Ponce de Leon and Choudhury (2010) that the
inventory of the freshwater fish helminth fauna in Mexico
is nearing completion, and not many additional species are
expected to be found, and particularly in goodeids, since
this is a group of hosts that has been extensively studied
for helminths in the last years. Thus, this apparently high
number of species remaining to be found at Los Negritos
spring, could be the result of an artifact derived from
very low abundance and mean intensity values for each
helminth taxa. Both nonparametric estimators Chao 1
and Chao?2 are sensitive to the presence of rare species
(Escalante, 2003), and that is probably the reason of
the apparently high number of missing species in that
particular locality.

The comparison between the 2 study sites showed
that both helminth assemblages had very low numbers of
individuals and consequently, remarkable low prevalence
and abundance values. However, the helminth community
of Z. purhepechus at La Luz spring included at least 2
of the species considered specialists for the fish family
Goodeidae, the digenean M. bravoae and the nematode R.
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lichtenfelsi (Pérez-Ponce de Leon and Choudhury 2005).
Likewise, the helminth assemblage of Los Negritos
spring is comparatively species-poor, specialist species
are lacking, and is conformed only by larval stages and
the introduced tapeworm B. acheilognathi. This pattern
results in very low levels of similarity between the
component communities. It is noteworthy the absence
of digeneans in Los Negritos spring in conjunction
with extremely low abundance values for the helminth
species found in that locality. On the other hand, in La
Luz, helminth species composition includes at least 3
species of digeneans, even though no tapeworms were
found, and abundance values of the helminth parasite
fauna are slightly higher than in Los Negritos. We may
speculate that this is the result of different environmental
conditions of the sampling sites, e.g., primary productivity
and associated physicochemical parameters (personal
observation), and it is possible that the absence of
digeneans in Los Negritos could be the result of the lack
of molluscs that are the first intermediate host in their
life cycle, however this needs to be determined with the
proper sampling in the locality.

Of the 3 recognized species of Zoogoneticus, the
helminth parasite fauna has been studied for 2 of them,
Z. quitzeoensis, and now, Z. purhepechus. We compared
the helminth parasite fauna of Z. purhepechus and its
putative sister species, Z. quitzeoensis (see Dominguez-
Dominguez et al., 2008), and some differences were
found. The endohelminth fauna of both Zoogoneticus
species comprises 16 taxa, including 7 digeneans (4
adults and 3 metacercariae), 2 cestodes (1 adult and 1
cysticercoid), 5 nematodes (1 adult and 4 larvae), and 2
acanthocephalans (1 adult and 1 larvae) (see Martinez-
Aquino, 2005; Mejia-Madrid et al., 2005; Romero-Tejeda
et al., 2008). Only 3 of the 16 taxa (M. bravoae, B.
acheilognathi, and R. lichtenfelsi) are shared between
both species. Considering that they are sister species,
and even though they do not occur in sympatry, the
differences in helminth parasite fauna are a sampling
artifact due to the fact that these species have not been
studied along their entire distributional range, in the
Lower and Middle Lerma River, respectively. We predict
that the result of a detailed survey work in other localities
along the distribution range for both species, will allow
us to find the species that have not yet been documented,
increasing as a result the levels of similarity among the
parasite fauna.
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Resumen. Se presenta una evaluacion de las conchas de los caracoles de las familias Olividae y Olivellidae de la
coleccién malacoldgica de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, IPN, México. Se revisaron 205 lotes y 1173
ejemplares. Olividae esta representada por los géneros Oliva Bruguiere, 1789 y Agaronia Gray, 1839 con 8 y 4
especies respectivamente, y Olivellidae por Olivella Swainson, 1831 y Jaspidella Olsson, 1956 con 15 y 2 especies,
respectivamente. Se consideran nuevos registros de Agaronia griseoalba (von Martens, 1897) para el Pacifico mexicano.
Un registro de A. nica Lopez, Montoya y Lopez, 1988 sugiere una ampliacion de su distribucion geografica.

Palabras clave: neogastropodos, nuevo registro, ambito de distribucion.

Abstract. We present an evaluation of the shells from sea snails of the families Olividae and Olivellidae deposited at
the mollusk collection of the Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN, México. Two hundred and five lots and
1173 specimens were analyzed. The family Olividae is represented by the genera Oliva Bruguiere, 1789 and Agaronia
Gray, 1839, with 8 and 4 species, respectively; whereas the family Olivellidae is represented by Olivella Swainson,
1831 and Jaspidella Olsson, 1956, with 15 and 2 species, respectively. New records of Agaronia griseoalba (von
Martens, 1897) from the Mexican Pacific are considered. A record of A. nica Lopez, Montoya y Lopez, 1988 suggests
an extension of its geographical range.

Key words: neogastropods, new record, distribution range.

Introduccion

Los miembros de las familias Olividae y Olivellidae
(Oliviformes) son moluscos neogasterépodos que habi-
tan principalmente en aguas tropicales y subtropicales
del mundo. La apariencia de sus conchas, pulidas y lisas
con aspecto de porcelana, ha ocasionado que sean muy
apreciadas por coleccionistas. Debido a su gran variacion
intraespecifica, la taxonomia de la familia Olividae es de
las mas complejas. El taxén ha sido dividido en 4 subfa-
milias, Olivinae, Agaroninae, Olivellinae y Ancillinae
(Olsson, 1956; Burch y Burch, 1967); sin embargo, Kantor
(1991), con base en un estudio filogenético, elevo Olivelli-
nae a familia y la colocd, junto con Olividae, dentro de la
superfamilia Olivoidea.

Recibido: 08 febrero 2010; aceptado: 07 abril 2011

Se han hecho varias revisiones regionales y mundiales
de los géneros de cada una de las familias. Para la familia
Olividae, destacan las monografias de Oliva realizadas por
Zeigler y Porreca (1969), Petuch y Sargent (1986), Tursch
y Greifeneder (2001), y la revision de Agaronia de la pro-
vincia panamica hecha por Lopez et al. (1988) en la cual
se describen 2 especies nuevas. Para la familia Olivellidae
sobresalen 3 trabajos: el de Olsson (1956), donde nom-
bré a Jaspidella como nuevo género, la clave de Burch y
Burch (1963) para la identificacion de olivelas de la costa
este del Pacifico, y las descripciones de Burch y Campbell
(1963) para 3 especies endémicas del golfo de California.
En un trabajo mas completo, Sterba (2004) incluye las 2
familias; este autor considerd la familia Olivellidae como
subfamilia de Olividae y registrd 317 especies validas de
oliviformes (86 olivelidos y 231 olividos).

En lo que respecta a México, el nimero de especies de
oliviformes registradas ha sido variable. Sin embargo, las
revisiones mas recientes sefialan que en el golfo de México
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existen 17 especies de olivelidos y 5 de olividos (Rosen-
berg et al., 2009), mientras que en el Caribe mexicano se
han registrado 9 y 3 especies respectivamente (Milosla-
vich et al., 2010). Para el Pacifico mexicano, Sterba (2004)
anota 29 especies de oliviformes, 18 de olivelidos y 11
de olividos, 10 de los cuales son endémicos del Pacifico
(Gonzalez, 1993).

El presente trabajo tuvo como objetivo la actuali-
zacion curatorial y taxonomica, y la divulgacion del
material bioldgico albergado en la coleccion malaco-
logica de la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
(ENCB) del Instituto Politécnico Nacional, especifica-
mente de las familias Olividae y Olivellidae, asi como
contribuir al conocimiento de la biodiversidad de molus-
cos en México.

Materiales y métodos

La coleccion malacologica de la ENCB alberga mas
de 6 000 registros de moluscos del golfo de México,
Caribe y Pacifico mexicano y estd dividida en 2 secciones:
la himeda, constituida por ejemplares (organismo y con-
cha) preservados en alcohol al 70%, y la seca, integrada
unicamente por las conchas. Para este estudio se revisaron
y se reidentificaron 1 173 ejemplares de oliviformes de esa
coleccion, repartidos en 205 lotes. Solo se utilizo la concha
de los organismos para su identificacion y ésta se efectud
de acuerdo con las descripciones y claves realizadas por
Olsson (1956), Burch y Burch (1963), Burch y Campbell
(1963), Morris (1966, 1973), Zeigler y Porreca (1969),
Keen (1971), Abbott (1974), McLean (1978), Lopez et al.
(1988) y Sterba (2004).

El ambito de distribucion de cada especie se revisd en
los trabajos de Olsson (1956), Zeigler y Porreca (1969),
Skoglund (2002) y Sterba (2004). El arreglo sistematico
de las categorias supragenéricas se basé en la clasificacion
de Bouchet y Rocroi (2005); para las categorias inferiores
(género, subgénero y especie) se siguieron los trabajos de
Olsson (1956), Petuch y Sargent (1986) y Sterba (2004), y
se utilizod la terminologia anatdmica de la concha propuesta
por Sterba (2004).

Resultados

La coleccion malacoldgica de la ENCB alberga 1
subfamilia, 2 géneros y 12 especies de la familia Olividae
(Fig.